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� ���� 	
� �������
���� �����
��
 ��� ����� �� .����������
 ����� �� �� 	��� ����
� � �� � � ! "
# �$�� 
��% &��� 
��% '���� ��(�� ��)�*% ���� ���
 �� ���+ � 	
�
 ��) ��
)� .��, &� �-  '.# /��

 )0�1 )2� �� 3��% 
4�% &��)�� ����� ������ *�����5 )� � 	�5 
���6�7 *89�
% ���� 	
� ���
��% ��)� :���;�� 	
�� <��� *�=�> ?�� � �� * .*% @�AB% �
��+ �����
 �� �  ���� ���C� 	�)� <�7


)� :���������� "*���2% ���� 	
� �������� "*E�.> ���� 	
� ���F��� �1 G���H�9�I ��� "
����� ��� � *E#�� G���H�9�I �������)-�E% ���� 	
� �.   

 56 $� ��7�6 �� &#��8 ��
� 9(�8  


�
 ��)# �$�� 
��% �� 	��& J�
�$�% �� *I��9�I ��K��Anaximander  
�� . /�� �
 ��520  &� '.#
���� J)�5 O�� �� 
4�% .8� ��
�.� 'P�# 	��� � ����$ ��� *��� . Q
6% ��> �� �� *I��9�I ��K��

% �� &� �� 	��� � ����$ 
)� R��A�Empedocles 
�� . �
��1 �� '#��1 �� � 
�� G5R7 G� �� �� �),
 
�� ��5+ *S5R7 ?��
 �� . ��� /�� �
 � 	
�� '���� '�� ��432  ��492 *% 
4�% &� ?�7  � ����&
W��9�I ��)� ��% &� *S�;�� 	
�� X�)C� &� '.# ��� .��� )� 	�4� 
�� R�� ���A����� � )��5 �� . &�

Y�Z+ )2�� ���, &� ���$ �� );�� 	�5 '�S6� ��� � ��%& "?�+ " . ���� )-��� ��� �� 
�� �C�E% ��

 � Z $ �� :��$� :����� � '�S6� � ��)� 7�� ��I �;�� 3�0�� '��# ���+ �.��$ �
 [I . 
)� *% ��2� ��
���� *1�� ����
 ���� �� ������$ )�Y� ������ ������ �� 
�5 ����� *% �� ��5 ;1�� � 'C� ����
 �S9� "

� 
)( ����� \��1� .�(�5 ��6�)�])�� ��*% ��5��( ;A� �� ��Y� )� �)�^�� ����� �� 	����
 � )
 �5�� .*% ��2� �� �� 
)�	�%+ ���7 ������$ &� '.# ������ ��> �� _
�( ���+ ���(�� &� `R$ )� � ���
��% 
�$� �� 'C+ *% �%�
� 
�( J��1 �� � 	�%�

���� `�R$� )��� �� *>�.��� � �.  

 7:#��Aristotle )384 ��322  �?
� @� 3�A(  

�a����� W��9�I "��>4I� ��
)��5 &� � ������ ��� "

�
 :�B�� ������ ��� *������ .�
��& J��4>� ��.K�  �

;��� ������ ��� �� ��� 
��%  �� 	
)��� J�C�Cb� *K�

)�^�� ������$ �9�9� ��� c5 �E� ��)# J����6% )� *I)
;5�
 .  

 �
 ��Stagira  _��7 �5 �K��%)Nicomachus (
7 ����
 G5R7 *���C% 	�5
�) :�� \����%+ (
�� . �� ��

A� ����%
�
 *% ��9E� �� �� _��7 � ;I� * . ?��
 f=�A�1�
 _��7 *S5R7�5 *E�.> :�9� �� �� Z $ �� )B�% .

#� _��7 � �� *���& ������ �
 _�
�% �� �� *�10  /��
�5 	
�
 ?��A� �� �� *��)7)� � ��
)% ;5�
 . �
17 

cK��;I� ��>4I� ����% �� � ��+ �� * . &�17  ��37 ���% ��>4I� *%
��+ �
 *cK�� . �
336  &� '.#
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 ���E� �� 
)� j���� �8�9I ����% G� _
�( 
4�%Lyceum ;I)� :�� . 
��1 J�% �
30  /�� )
335  ��322 � '.# 
4�% & ( ;�)7)� ��Lyceum  
�� 
)� _��c� �� @�)5 " . 

 /�C��� �91)% G� � ;�� )� 7 ��S%� ;E�.> ���� 	
� �� 
�� �C�E% ��)� � (� �K�� &� �����7 �� ��$ *

��
 
�$� 	��& ������$ . �� 
�� �C�E% � ���5�
 ��)# ������$ � ��$ *� �K�� ��� ������ �� )Y� ��

*K�C��� �91)%  ������ &�
��
 
�$� ������$ �� . J��1 �� 
�� ��� ;5�
 
�$� ��%& �+ �� *6�)7 �%�
k;��, ,*% Z��b% �������$ `R$ ������ �) J��8� � ���5l��7 k;��, ��$ *� :��$� �� ���+ ���

?�)7 ��� �� �
��&
�� 	�5 	
�
 �� .�� �� �
�� 	��& �a��� �
)� ;�)1 "\��1� � )S8� *������  �5� �

�
 ;.�� �
)� .$ X�.��� 
��% �
 �� Z )�6�� /4( &� ������ 
��% �
�� (;5�
 *���+ �5� � . �a���

 �$��%������$ W4( )� ������ �
 �� �5" �% � )� j�$*% )Y� �� � ������ ��$ �� &� 	
 �� ���
 ����
 �� j�$ �
 )� ������ .� &�?��� &� *9-� W�� �� )Y" ��% ��K�� &� �� ;(�
 �� 
�� )�mS� � 	

;I)� )Y� �
 	��� :)I ��)� '%�� *8�9I n�1 . �
 ;���� �
322 �% &� '.# �
 	�E% *�1���� )^� )� 
4
;5 � . ��5�� ;�
 F��� ������ 
��% �
 �a��� ���F . wimmer   F��� � 	�5 ���+ [A$E . 

F . H   meyer  �;�� 	�5 �A$)� *��AK+ � .� �� ������ ������$ �� ��I�� ����7 J��.� ��� �� f�.K�!
  ;��  »
;�� ���� ��A� R�� ������ 
��% � .«  

  Z���De plantis  ����� 	)%& �
 ��*% ������ ��� �a��� *PR$ ��5���� "  �� F��� [a# ��>
;�� 	�6� :�B�� . \4S�� F��� Q
6% ��> �� Z��� ���) �K��% � q6%
 '��64 
4�% &� '.# ( l����

 ��c�;�� 	�5 ��5�c� )�.� 
�)� ����
 .�
��*% �% ����(� �
 &�)%� �� �� '��# )�! � Q#�� ����� �5��
 r�
*%�5�� .*% *#�� �a��� &� ���+;5�
 *a�� ��)# �
 *%4�� �8�9I � )S8� )� �
��& )�^�� ���% .

��)S8�% ���� *9� ��� ����% *%4��" �b�� �� Z�CE� � *����I�a��� )S8� *9-� ����
)I)> &� ���SK� s 
��
�� :4�� *�4> ����
 /�> �
.  

&67�4� ���� ��� ���  !"
#  

�.% )� �� ���� 	
� :�Y� ��K���%+ 
�$� �� ������ �)��t [0� �� 
��1 &� "300  
4�% &� '.# /��
�  &�!+ 3��% 
�� <��� ���B� �)# F��� �� .� ���� 	
� ����� @�� ��� �
 �� G� \��� )� ����� 
��E�

���5 *% ���� ���
 ;8- *A� .� 	
�� ����� J�8- ;�
��b% '�K
 �� �� ����� ��� &� 	
�8��� � ;�
*% _&�%+ ��)�A� �� �
)I )�� ������
��% 	� ��� *����$ ����� ��� �
 �� )Y� .����� ��� �%� ��

	�A� J=�S5�
��
 ���� �� ��� �9A$ &� " � �� '�K
	
�8��� 
��% J�8- �
� �� *������ ;�� �SA% "
����6��( � ���6� �� *������ � �� ���� �
 �� �����6��( �$�
���5 ���� ���
 �� &� ��
 
��& � . ���

����� *��c6�7 �$�
 �� ) predictivity (*�#� f=�AE% � ����� ��
��()� *A� ���
 ���� W�� ��
 �5�� ����� ������ �
)� ��������
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 �#��� 7C�  Theophrastus  ) �(�.370  ��285   �?
� @� �
�(  

)I �u��a��� 
)��5 � *����� W��9�I ;��"  �� � )�^�� � ��)� ��%
 	��� �9� ��7 �� �� v9!� �� 
�� ������ )2� \��5 	��� ��)�

	��%�� *���5�� �� _
���� 	�5 )6��% ������ � ���
���� �� ��� 
j��� � 	
)� w�� �5 ��+ �
 �a��� x�� � ���
���� . v�S% &� ��
�8��� R�� ��>4I�;5�� ������ ��� Z��� � 	
�A� 	
 . 	��� ���

 FCI \��5 480 
)� ���� 	
� �� ������ .�� �� J�8- &� ���
  Q
6% *�
��)���(�
���(�
 "���� "����  �  ���89� ( 	
�8���


�A�.  

� ;(�
 ;��)I�u�� �*% 	��
 )� ;1�� �� �R�, ����� � � 
�5
Q(�5*K�1 �
 ;I)� )Y� �
 ;�� )� &� �� ;(�
 �a��� �� n�1

*% 	��� :)I ��)� '%�� *8�9I;���
 ) . *9%�S� *���$ )� 	����
 R�� ���% �����5 	��� �� ;�� vK�$
� ���(�
 ��� ��5�
 ����� �� *89� . &� 	
�8��� &� j7 ��% *�
�� J�8-Q
6*PR$ J�8- �� " )�Y� )�

 ���A
� ;�E#�% ) ��)�& � ��)�& (]).9� ;�E0� �� )
�&+ � �����7(��� " 	)�! � ��z+ '� � 	��% @�
;(�
)7 . 

��)��% � q�#
 ����� ;��)I �u� ��� ��5�� �
 
�$�% *���5 	��� J��4>�� ;�� . 	��� _�� ����
 :�� �� *���5" De historid plantarum " �  "De causis plantarum  "   	���% *#�� �� &�

;�� . 

 Z��� &� �b8- )� f�.K�!Historid plantarum  
 J����6% &� *��� /�m% '%�5 *���5 ;
�� q�#
;�� *���5 	��� � . �� � ����� ��z+ '� ���)��+ 	
����( r)74� � J4! �9.�� �S��� �� �$�� f4m%


�E�% ���9�" �8�z+ '� ��� J�����
 � �5�( ��� ��"  '� 
��b%�� � 
��b% �5�+��z Q�
6� "��
	)�])� � � {)5 "*���� �9�I � ������6% � x�9� �� *���$ &� �� ��I)� ��)# ;�E0� |�2( �
 *�

])�	)�! � ��� �� ;.�� �� .�
 ;��)I�u� �6�� ����� &� *S���A���� }�-������ �� }9�
% ���
4>� &� *���
 �� J����9I �
 *�1 �� ;�� 	
� ;98! �+ &� �� ���% ���;�� 	�5 . �EK�a% ����A�

~��# ��� ;��)I �u� F��� *���5 	��� �9� &� *�A�# ����� �� � ������ �(�5 &� *6
� ����� �� ��
�5 �R�� ���7 . 

 Z���De historid plantarum    '%�5 ;��)I�u�9  
�� )�& {)5 �� Z���:   
1 (��� *%����+��� :����5 "��9� ��])� "��).�I "	)�5 "	��% "�� Z�, R�% � " 

2 (�+ ;���& � *���& ������ �� 

3 ( ��
�( ������ 

4 (���(�
 � ���(�
���c�� ���" �+ ���A�� � J��1 J�% �� 

5 (*�����+ �����c� &)> � Z�, ���. 	��)�mS� � 'm% ��K�� *E�.> ��� .2% �&�� ����� ;(�
 *���
��z+ '� �� 	
�% ��%)( )� 	��� ��� .���
  )�mS� �� 
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6 ( �K�� ��, *89� ������ 

7 (�+ ;���& � J�B�R.� �� 

8 ( J4! 

9  ( �����
� �� 	)�5 

 Z���Decauis plantarum    '%�5 R��6 ���AB%  
�� )�& {)5 ��:  

1 ( �� J��8�% ������ 
��% �
 *9� 	����
��%+ 
�$� �5� � )�mS� " ������2 ( F�b% J�)���� 
��% �

;E�.> ����)�� �� l��7 �
  ���� ���(�
 	��� �� ������ ��+���5 'b�% �� � .3(  J�)���� 
��% �


���� 	��� �� ;6� F�b% ���(�
 ��� ���I "r�( F��)5 'm% ��� �.9! ���+ )�� *���+ "  	)�!4 ( ��6�%
 J4! )�mS� �5 (���2% � *E�.> )�! J�)�^�����A�� "*])% � �� 6( ������ �E> � �� 
��% �
  

 

�A9� �S��� vK�$Botany   J��- �� � ;��)I�u� F��� ��� ��K��Botanicus  �A9� �5 	
�8���
Botany  ���= �A9� &�Botanicus  *����� �A9� &� q�6% 
�( �� Botan  �I�9� �� }9� ���E% ��

*%�5�� �+ &� 	
�8��� � ;�� 	�5 ��I)� "'S5 �� '#��1  " Botanic " *% )� *a�� ��)# �� 

)� .
���� ;��)I�u� 
�A� 	
�8��� 	H�� ��� &� ����
 .}9� *�E% �
 ��� G� �� }9� *�E% �
 ��� G� � &)� ���

 	���Gedrosia . �A9� /
�E% �� �)c�
 	H�� &� 	��� ��)� ��Plant   � �

�A� 	
�8��� ;�� *��9c� . 

:�� &� ������ *���*% ��� �� ������ ��)� 	&�)%� ��)�Y� 
��Asparagus  "Daucus  �
Narcissus    q�6%*% ;��)I�u� �
���6�7 ��� :�� &��5��.  �� �a��� ����% �
 ;��)I�u� �� *��%&

*% ��� �� ���S�� �� 
)� �a��� )c�
 
)��5 *���C% )S6K � J��# ��%& �� *���
 ��� � 
�� ;��

��S�� *6� }9�b% X�C� &� �� ������ ?���I�)>� � ���S�� v��)� ��� �� � ;5�
 �%�
� � ���+ [A$ ���


*% ��+ �� � 	
�A���
���)I .��� �� v��)� ;����� ;��)I�u�  "'89I "���� ����% }9�
% ������ 	����

������� *.K�a% &�% � ��,��
 .�
 *���5 	��� *9� ��> �� �7 ����� ;��)I�u� ��%&
)� ;I)6 ���, "
��� ;��� J�%�C% @�)5 �� ����
R�� �)# �
 *����� ���t � j�� *���5 	��� ���%& �
 �� *���4>� "

�;�� 	
�� R�,�� ����� 	�%+ ;�
 � .  

 %(��G# %7
�
5� %7��,"5� �8�� &�
" Caius plinius 

Secundus    )23  ��79 ��?
�(  

*��97 �� *%�� 	������ � ��
 *E�.> " � ;K�
 �
 �� *�=�� v-��%
 �
 ;5�
 ?���37  ����� ;b� W��EAK� �)��
 �9$"Historia 

naturalis   "   
)� *E� 
�� *.> ������ �� X��)% �+ �9$ �� ��
�5 ��(��5 vK�a% ��
��+ 
)� ���$ �
 �� &�� �+ �� 	 . *�E� �,)�

&� *K�( �� vK�a% &� �)# �� )^� ��� *K� 
�.� 	�.�5� ��
 � <��� �7��� �

�� 
����� 
��% . '-� 
��% �
 �� �� *�=��� &� G� ��� *��97

 &� ��9C� �
 *E� *�1 � 
��� ��)# nb� 
��% ;5�
 
�$� ;��)I�u�

�A�� R�� �� *S���A���� ��� {)> . 	H�� ��Botanismon    ��
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� ��
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�� /
�E%Weeding   )�
)� ��$� (	H�� � 
)� ��� ��  Botanicus �� ���
�A�� 	
�8.  �� 
�( Z��� ��
��+ �� ;�$ �+ &� �� �%� ;�� 	
�A� &�!+ ���(�
 {)5 ��*%  ������ ��C� &� )� *K�� �� �  ;�� �����


)*%  ;��)I�u� �� ���c�+��6����  (-� ���&��� ���(�
 �S��� '�K
 �� �S9�*% [I� ��  ����� *9��
)� .
G��7 {)5 �� R�� �%
� �
 J=�2b% "���&���6�B�R.� ";�� ��(�
)7 *��PR� ������ � J� . j��

 � 	
�
 {)5 �� *����
 � *�
��( ������ � ����
 _�( ��� �� � ����� �.�& �� �� �� *���
�( ������
���K R�� Z��� ����7 �
* ;�� 	
��+ �.8K� W�)1 v��)� �� ������ &�.  

 ���7G"�� %7
����Pedanius  Discorides   )(� ��A��?
� 2(  

 	��� ��)� ��% 
�� *��97 �� )-�E% �� :�� ?��� {�)$ "����S��

;�� ;��)I�u� &� j7 \��5 .J)I��% :�� ?��� �� 	�)A� �� ���

�
��& J��4>� � 
)� �
��& �
 ;5�
 *����
 ������ 
��% . Z��� ��
 W�)E%Materia Medica  
��1 {)5 '%�5 �� ��600  ����

"
�� *����
 	���  �� 
)� }�K��100 �+ &� �� {)5 ;��)I�u� �� ��

�� 	
��� .�5 	
�RI� �+ �� R�� *.K�$ )���2� ���E� . �� Z��� ���

 J�%1500 *% *I)E% ).�E% ����� Z��� G� ����� �� /�� � �5
 &� Z��� ��� �
 �S�+ )c% 	
�.� ).�E% *����
 ���+� �
�  	�5 	
)�


�� .� ��)� �.�& � ��)����6% 
��1 �+ �
�500  
4�% &� j7 /��
���� \����+ \��).�K� \���)9I ����)�%� ��)� � �5 ���� ����K�$ j��)7 _)�(
 �� . �� Z��� ���


��
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�5���AB% )�& ����� \4� &� ���� "  }�)E� 
)8�% *�8- �� :��� )�
*%���57 �%�
� "��*% ������ �� /�1 )� �� " ��� �� �� �32 ;�� 	
�A� ���C� 	�)� . ���� �C.> �����

�8� ���7 )� ��
�� 	��% ���(�� �
 
�$�% ��� J�.  
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���7 /�R� ���� �C.> �����  
   1 -  ���(�
 

      }K� - �+�������
 	��% �
 ���
 G� ���� �� * . 

       Z- �+ �� *�����)� ?
� �
 ����
 ���
����� ��  . 

       O - �+���
 ��)� ?
� �� ����
 �� *�������� �� . 

       
 - ��+���
 ��)� ?
� ���, ����
 �� *������� �� . 

       	- �+��E� ����
 �� *������
 ��)� ?
� �
��& 
����� ��. 

    2 - ���(�
*89� � �� �� 

       }K� -  ���
 G� ���� ����
 

       Z-  ���
 �
 ����
 

       �-  v��)� ��A� �� 

     3 -  ���
 ���� ������)j()����� 	R( "G.9$ "�� �� (  

J
�7� ������� :Jean  Bauhin    )1541  ��1631 (

   (Caspar   bauhin    )1560  ��1624(  

��
�� �����)I G5R7 G� ����&)I "����� ���
�)� . ��H
%+ _��7 &� �� *S5R7;(�  ��)# R5�I ��9E� ;b� j�� �

;I)� . )��$ �� j�� ��+� �� 	�)A� � �5 ��5 [A$ �
;(�
)7 j���� �
 	��� ���+ . [A$ �� @�)5 j��


 � 
�A� ��K���� � ����)I &� 	��� ���+ /�� �1571  G5R7
�5 ]).A�� � r�
 . � ;5�
 *���5 	��� x�� G� �B�+ �


 ���% *#�� �B��A� ?�)% �� .% )^� :�� �� �� ��2
Historia plantarum niversalis    /�� �
 ��

1650 )6��% �9$ �� �
  
��1 ��
)�5000  �� 	���
*% {)5
 ��� ��K�� ��)� �+ )� 	�4� � ��
 	��� l���� �

	�� '%�� {)5 *���5���� &� �� 	�%+ �B�+ �
 R�� ��
;��.  

�� �
 �� *S5R7 R�� ������j7 � ;(�%+ +�
�7 � '� J)I��% &� '��� �� ;5�
 ����)I �� �� *���
 �B�+ �
 �� 
�( )A� *#�� � ;(�
)7 	�c6��
 �
 *%����+ � *���5 	��� j���� �� �B�+ �
 � ;6�&��

)� �)��
 /�� �
 �� "1623  :�� �� 
�( W�)E% )^�Pinax theatric botanici ) 	��� J��9�
*���5 ( &� *��)�I �� ��6000 6��% 
�� 	���
)� ) .;�)�I ��� ��� :�� " )�z �� �� *���� W
�)�%

:�� ��9�&� 	��� )� ��)� �
���6�7 ��� *% �P��� }9�
% �����5 	��� W)>
�
 . �
 *AY� *� �� ��� &�
�$� ��%& �+ �� �� ��� � :��;I� ��� &� �
��& 
��1 �� ;5�
 
 . �� ��� � :�� �
 ����� ������ _��
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1 ���� _�� ��.5 ��� /��%)*%�� �
 ( *��� )c���� �
�� �� j�$ �
 ���� 	�)� &� )S8� . Z��� ��� �

�! ��> �� j�$���� ��� *���� ���7 )� ��C��% ) *���;�� 	�5 }�-�� 
)�� *% )� �
 �� . ��� )����

 &� '.# �)# G� *%���
 _��
�� 	�5 ��� � ���7 ����� F��� "
�5 	
)� ��� �� ���K F��� �S��� .   

  �� ��RJohn Ray   )1627  ��1705(  

 ).%��� �
 �� ��$1627 S� �
 ����9c�� �������� &� *
�5 �K��% .��)� _�
�% � )c��+ G� �� ��7 �� � ;��K


�� /��6% :
)% �����% .A�1�� ;E�.> �� �� ��$ �#4� f=

�� _�
�% '�5 &� *5�� ������ 	��� �� �;�� 	 . �
 ��

 /��1644 ��
 
���.A� 	�c6 :�9� �
 ;�)� �� � 	�5 <�)
�5 Q2
�% ���& � *0��� "*E�.> . /�� �
 ��1651  ��

 �.������ ����6��
  /�� �
 �1658 �5 	�c6��
 ���E% .
 �
1660� �E� *���� � �5 ��S�9B�+ ����9� ?�6� " �


)� r)� �� <�).A� *���� '�=
. � ��� ��� /�1660  �
1671  �
 �
��& ��� J)I��% �� )�� �E� � 
�
  :�B�� ����9c�� )� "	��� ���+ [A$ ��)� �� �7��� :�A

;5� � �7 )�& ��� � ����$ . 
�
 :�B�� *���� �H�K��R�I � *���5 ���$ ���%& �
 *��EK�a% ����A� ��
Z�, �� 
)� ;��^ � ��� *% ;���� �� Z+ 	��& ���(�
 . �� 
�� ;�$ �+ &� �� ��$ J�C�Cb� J)�5

� �� ��&�� *A9� [%��$ &� *S� �� ���K *��a9� �E%�$ ;���
�� 	�%+ �
 
�� ���
 �
 j���� 	 . �

 �).�� � ;���� �� �� 
�( )A� ��C� �� � �5 �� ��� J)I��% [��% ���A�� � }E0 ;���� ����A6��


]).��K� )�Y� 
�( ��%&� )���K " �
)7 r��;( . :�� �� 
�( W�)E% )^� �
 �� ��$Methodus 

plantarum nova  
��118000  &� ������ �� ;�� 	
)� ���� �C.> �� ���� )�! q>��% *%�� ���+
;�� *��7��� .8% '�K
 ������ 
��E� ";5�
 ���� ��)� �� �� �
��b% :��� *.�� ?��RI� �� ������ �
 �

;I��. � *��.% ���� �C.> :�Y� ��
�� ��.5 )c��S� �� �� *������ ���� 	�)� �� ���5 ;
�� ) � *��

��+ 
�$� �� 	��� ��A�(�� . �
 ;�� 	
)� ���� 	
� *89� � *��, *9� ���C� ;b� �� �� ���� ��

 ])� � '� J�-�2�(� v�1 )� � 	
)� 
��� ���� 	
� �
 �� 	��% :��#� � ���� ��K �
 � ���� ��K G� �A0
;�� ��(�
)7 R�� *�)I J�A��C� �� .�R� �� �� ���� �C.> �����
 :�� ��)�� �)# �)Y� *���5 	��� �

;�� ���8� �� �� &� v9!� ;I)� ��)# /������
 � ����H �
 ��� 	
����( *A9� �6���� ���.% ���E� "
 �����»�� ��7 ������)� *E�.> l�� «
�5 *% 
�� . &� v��)% �� �� ��$ ���� �C.> 
��% &� ������ �


*���2% ����� ���K F��� ���E� �� I)E%* 5
�� 	� 
�� )� [%�$ . ������ � �� ��$ ��� ���� �C.>
� ;��.5 �� ������ �
�
 ��)# *�E� *E�.> ���� �C.> ����� ��)� �&�!+ ���� *% �� ����� ����� ��

;���
 	�)� G� �
 G�
R� . ���� *%  *���5 	��� ���%& �
 �� J�8�K�� )c�
 &�Historia  

plantarum  
)� :�� �� �9$ �� �
.  
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S�7O��7� (� �7!
� T@(UJoseph piton de Tournefort  )1656  ��1708(  

J��8�����
 *���5 	��� 
���� "  *%�R�� J��� /�u�% � ����)I
 ��+?
� � )��- ����
�� �7��� &� *��� . �� 
�( Z��� �
 ��

 �����Institutiones reh herbariae  /�� �
 ��1700 
 �5 )6��%900 ��5 �� ������� �
 � *700  	
�
 ��)# j�$

;�� .)� f����� �� ���� �C.>  	
�� '� :�$ ��� *���� ���7
;�� . ���C� �� *89� � ���(�
 ]�R� ���
 �
 �� �� ������ ��

 �� ��5�
 ����% *��-�2�(� ���.% )� �� ���+ &� G� )� � 	
�A�
 �� 	
�� ���9� :�$ ��5��� �����7 �� � ��$ ��� ]).9� "v�)%

� �
)� ���C� �Y�% �� � �Y�% ���9 . J��8���� ���� 	
� :�Y�
 �� ����C% �
 *%�Y� �)�& "
��
 ��)# �)� ����7 �.�)% �
 ��
;�� *��0�% .���� ���� 	�)� �� "Z��� ��� *9-� W�� GA� �S9� "G�
R� ����6��( ��� �� *�����5
;�� ������ .;5�
 j�$ 	H�� )� �
��& ����� �� . �� �� *��� ����� ��» j�$ :��8% �� c����� « *%

�����5 .�8% f�AP�
 J��8����}�-�� � 
)� *% ��� �� �� j�$ :�j�$ ��)� *���
)� ���)I �� . �+ &�
j7�5 ��I)� 7 *��( �� ���� 	
� �
 j�$ :��8% " . �� 	
��+ ?���� �
 �� �� *��� j�$ &� ������

� 	�5 ��I)� 7 ���K �9��� ��+ &� �� &���
�5 *% 	
�8��� � . �� 
��
 
�$� �����5 �� ��� ��5�� �

 �� �� j�$ &� *��� ���AB% *�E� j�$ &� )�=�� *���� ��� 	�)� &� *%�Y� *����� �� ��
 *% ��6�


�� 	
)� @�)5 .� ���� 
� *9A� �1�� ��)�S,�� �� j�$ J��8����  *% j�$ ��� )���% �� ����
;���
.  

��
L ���(�  ��) ��A ��V� ( ��
L 2��,   Carl   Linne)1707  ��1778(  

 /�� �
 ���K1707 �5 �K��% �P�� Z��$ �
 . _��7

�� ��.!�� � ?�6� . �
��& �#4� *�
�� ��A� &� ���K
�+ :�� � ������ ���;5�
 � . � ��7 ��
�� '��% _�
�%

�5 ?�6� �� ��. E��� �� �� *K� ��� �
 *9�% �� � 
��

;5�
 ���%&.  /�� �
 '�K
 ��A� �� �1727 �Y�% �� �
�5 ���K 	�c6��
 
��� v> '�2b� . �� �E� /�� �


 ��S% )���� "�P�� 	�c6��
 ��)�).�E% "=��7�� 	�c6��


�
 . 	�c6��
 ��� �
 �� "*���5 	��� 
���� "G�
�� ��

�5 ��5+ . � ���+ [A$ �� =��7�� �
 �� ;#� )�6��
����� �EK�a%� �#4� �� �;5 � *% 
�� �� *E#� . �


+��%& �*���5 	��� �)���)I "  	��
 &� *6
�

�� *S5R7 J4�2b�� �), " ;���� *% *S5R7 )� �
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�����
 _
�( % q�6% *����
 ������ &� �� ��
)� *% R��B� � ���� "�5 *.  
 �
 ��K �= ��1�� �� J)I��% �� ���K1732  �
 �P�� R�)% �� J)I��% �1734  
�( ?��
 ���%& �
 ��


�
 ?��RI� *E�.> l���� . /�� �
1735  	�c6��
 &� v> �$�
 ;I���
 �� qI�% ;�)� �� � ;I� ��9� ��
a% ��)� j�� � �5 G���
���;I� ���K 	�c6��
 �� )�6�� J�EK� .� /�� ��A� 	
� &� �
�� ��K�� �

������ ����*��� � ������$ " :�� �� �� �� Systema naturae6��% ��;(�� ) . �� /�� �� /�> �

�� �� 
)� _4� � 
)� J�#4% �� �7��� ]�R� �����5 	��� 
�� ��9� �
 `�C��� �� 
�( ���� 	
� ���

�6
�.  /�� �
 ��1738 2( �� v> ��)A� �� �B�+ �
 � ;6�&�� �P�� �� j�9�8�� ��%�
 
��% �
 |�
;(�
)7 ./�� �
 1741*���5 	��� � v> 
���� ����� �� " 
)� ��� �� @�)5 =��7�� 	�c6��
 . ������ ��

 &� �� 	
&�� � 
)� v�)% _
�( ���� 	
� ����� \��� )� �� 	�c6��
 *���5 	��� x�� �
 
�$�%
)I ���
 )��� )� �� *I�6��� ���)8� �� �� 
�( ����B6��
���� ���+ [A$ �� ������ �� 
���.  

���K ��
)��5 ��)�I�)E%  
 -  ���=��  '���
Daniel  Solander : � ��K�)��� &� �� *���� ���AB% ��K�� �� :��+ \����#� Z��$


��+ �7���. 

 -  �K�� )��7Pether   Kalm  )1716 ��1779( : [A$ �S�)%+ � ����� "��4�I &�  *���� ��� ���AB%

�A� ���+ . 

 - �� '��� G��
)I;��PFredrick  Hassel  Quist   )1722  ��1752( :
 ���  ������ ��A6��
��a�9I" �����)�" 
�� ���K �$�� 
��% ��
)��5 &� *S� � 
)� ���+ [A$ �� ����� � )2%.  

 -  /�S� ��I )��7Pehr  Forskal  )1761  ��1732(:  	��� �� )2% ������ �� ���4�I ��B6��

 [A$ �� 	)��#+ &� ?�� � ���30  � j�$100 
)� }6� �� ���$ ���� . 

 - ��7 /��� ]).��^ )Carl Peter Thunberg  )1743  ��1828( :S� � ���K ��
)��5 ��)�I�)E% &� *
%��7�H ������ � ;�� ��9I�
 }K ;�� 	
�A� ���+ [A$ �� �C�)I+ �.  

��$ �� )8� ��� �
 ���K ��
)��5 &� ������ ��
�
 ;�
 &� �� 
�(.  
��% �
 )Y� ���B� �� ���K
Z���Systema naturae G� &� �� 
�
 �%�
� 
�� 	�5 ��B1 ��� G� �� '��.� 	
�� 	�R$ . �� �),

�� )� &� �����$ � *���� ��� ���A� �
��& ����� 
��E� � 	
)� )���� �� ����8% 	
���)I �� ��)� ���
 �5

�� 	�5 .��)� ���K ����A� _4� "�P�� 
�2�#� �
�A� �8�
�(5�� ;�$ �
 �
��& ��� �� ������ ;

�� )�! _&�� )�Y� *%� &�% "��, "	��# "�P����  �� 
�A� <�)�_4� �P�� 
)� ���� � Z+ '�K
 �� �� ���
(�
)7 ;��.> �� 	����
 �� ���% �B��� *��5 �P�� *��a9� 	
����( G5R7 � ; . /�� �
1758  G�

,�� 	&�% G� �B�+ �
 � ��)( =��7�� &� O��( �
 G9%;(�� _� *2
5 ��� ����S9� ��)� G . �

 /��1761� �� *I�)5� vCK " /�� �
 � �5 �a�� �1778 ;5 � �
.  

 Z��� )� 	�4� ���KSystema  naturae    &� �����.� �� �5�� *% R�� )c�
 ���6% )^� �
 ����
:    
Genera Plantarum ) /��1737 (j�$ &� ������ }�-�� �� ��*% ��� 
&�
)7Species 

Plantarum ) /��1753 (�9$ �
 �
 *% ��� �� ���� *�����5 ��)� ��;I� .  ����� � ����� )^� �
 ���
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)�6�� �
 � �5 ��, ���B� ��� \)��
 �
 *A9� ��� ���
���� . \��� )� �� ������ ���K ")^� �
 )� �

� 	�c��
 �����;�� 	
)� ���� 	
� *��$ 'm% ��K� .	
� �� ��� &� �  
��E� \��� )� �� 
�( ����

�,)7���% �
)� ��� � ���7 '� G� �
 
�$ .	
�)� ���R% ��� ����� �� '� �
 �%�( 
��E� \��� ���
*% ���C� *89�
%���5 .� ��8% ����� ������ *�����5 ��)� ���R% �����
� ��I)� 	��
�� '�K
 �� �%� "

���6% )�!  ��� 	�)� ������ *E�.> F���� ��
�� 	�5 ���� 	�)� �� ���� �
 . ����� �� O�� j�$ /�m%
����� � ���I)I ���� �
;5�
 ��)# ����� G� �
 *�4� � \ ����� G� �� ���K *��$ ����� *K� "

�5 �� �� �� �
��& /�.C��� �� *�
�� '�K
 �� 
�� *���2%.  

 
��1 �
10 � &� ��,;�� 	�5 �P��� *���� ��� j�$ Z�� . ��� �A�10  	�6� ���� ���K F��� �9$
��E� �S9�&� �
 ;�� 	�5 ��, ?�)% &� j7 �+ .;�
� ��, �� ;���7 J��- �� �� �+ �B�7 ��, 

 *���� ��� ���� Z���)1753  (*%�5��" ��%�5�� *% *%������� �
 ��, ��)� . 
��1 ��, ��� �

7700 �� �
 ��1105 ;�� 	�5 ���� 	
� j�$ .q�#
 *A���� �P��� "���K ;%�( ��)� ��% �B��% "

)� 7�� )���� � � �
 [$)% ����� ���5�� *% ������ *%�� �
 ��� � :� . �
 &� ���� )� :�� ����� ��� �

 ��� '%�5 ?
�;�� 	�5 '�S6� �� ���� ;8- � j�$ . Z��� �
���� :�� �� 	��� )� *���� ���

J��.� � j�$ ���� ���� ��)� *%�� ��, *8�-���  *K�c�, �
 ��� ��9� �
 ���6% ���  �
 �� *%��
���� ;8- ��A� [#���� ��5�1 �
 � ;�� ��
�5 *% Q
6% ;�� 	���� ��, �� Z�.  

�� *��R� ���AB% ��
)� ���+ [A$ ?��
)��5 � ��.K �
 �� ��7 *�)� �� �� )���R� )�7 �� ���K &� j7 "
 �
 ���K ��)�(
 � )�A� F��� �� &� j7 � ���� 
)� /��5� 	�c6��
1783  *��9c�� \��5 	��� G� ��

 ���5 ��(�)I ;�A�� 
���
� RA�$ :�� . ����� �� 
�( Z��� �
 ;�A��English Botany �)E% �� W
;�� ������ *���5 	��� Z��� ���K *��$ ����� ";�� 	
)� ��� �� �� �� . �
 �� ���K ���K �AB�� ��

1788  &� j7 � ;5� � ����� �
 ?�)%1828�S9� "�5 ��(�)I �AB�� �� ���K ��� ��� .� s���
 �� � 	�5 ���
).�S� ���AB% ��� *%�����)� J��-��� &� ������ �
 ?�I�)S�% *��C�Cb� ��� ���
�

;�� \)��
 �
. 

 *%�� �
 _�� &� �� 
�� *�� ����
� ���K "R�� ��)c�
 � ����� "
)� 	
�8��� �� ���� ���%�� ��)�
��
�� 	
)� ��� �� �� �+ ":���% ��> �� �� �,)� .� Z��� ��,��� �
 �� ;�� �)^� ����
� *���� ���

��� 	�5 ��� c%�� *%�� �
 _�� �� �+ /�� 	&�)%� ��� )���� "1753  �� ;�� Z��� ��� ��, /�� ��
�� ������ ��� c%�� &�!+ �aC� ���)	R( R$ ��	�)� &� �
��E� � ��*S.9$ ��� (;�� 	�5 ��I)� )Y� �
 .

 /�� �
 ���K1767  :�� �� *AA�%Mantissa Plantarum  /�� �
 �1771  :�� �� �A�% ��%�

Mantissa  Plantarum  altera  ,  ��%�� � ��%�
 ��)� *AA�% �� ����� ��, �� �� Z��� ��

������5�� *% *���� ��� . �P�� � ��9� �
 ;�)� �� ���K _���5 ��I)� 7 ���+ &� O��( GK�A% � . ��.K�
��K *��$ 	�c��
 ����� ����)I �
��+ �A� *K� ���)� *%������� ��22
�% ;�)m�� ����� �� � :�� �

���I)� 7 �� *%�� �
 ��� � .��9I  ������ )^� ����9c��)1767 ( ���K ����� 4%�� �� 
�� �)^� ����
�
;I)� 7 �� . 
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&W
�� ���� ��� ���  !"
#  

�% �� ��
�� 	�5 �C�E% �����5 	��� )�6�� ���B� �)# )(��� &����� ��
��
 
�$� *E�.> F���� �� .
	�)� ���K ���� 	
� ����� �
 ��,! ���*% ��)# )c��S� ���� �
 ���6% )� ���I)�) 'm% � \�����

\4��(C% �
 )SI ��� ";I)� ��)# �� ���� 	
� ����� '�� .����)I �
 ����� ��� �� ;8K�
% ��� �� "
�+ �
 ���K ����� 	�� 	�6� ��I)� 7 '%�� ��> �� �B;5�
 �)�6�� J�5 "
�� . &� 	
�8��� <���� ��

 ���7 )� *E�.> ���� 	
� ��� ����� � 	�5 ��5� � ���� ������ ���� 	
� ��Y�% �� 
)8�% J�8-
 �� )�6�� J�8-	�)� ���% *E�.> F���� Z��&�� ��*�����5 ;�$ ���+ &� � ��
�� *���� ���  ������

;I)� 'S5  �5 *% 	
�8��� .���� ��� �
	�)� �� ;�� ��� )� '-� "�� �S� �� ������ ��� �
 ���� )c��
���5 ;�)�I �� ����.    

 �7"���* 3	
� Michel   Adanson  )1727  ��1806(  

 	�)A� �� *���$�� �
 *K� �%+ ���
 �� j��)7 �
 �����
+
 �
 *K�� J4�2b� �B�+ �
 � ;I� j���7 �� _�
�% � ��7

%&� *��
 :�9� � �8�9I ������� � � .�#4� '�K
 �� �� ��
\4� ";5�
 *E�.> :�9� �����  /���� 	�c6��
 �
 �� �+

�� � ���� � �5 ��5+ ����H�
 
���)� .���+ F���� ����� �
 
 ����� ��6a���� ���E� *K� 
�� �
)��5 � 
���� F����

 )SI &)> �� �����
� � �5 ���A�A- 
���)� ��� _�� �
�5 ��5+ f4%�� . �� �
1748  �K�� G� � ;��� �� *�#�

 �
 �� ��� )7 �%� ;
� /�� ?5 � ;I� /�c�� �� 
��
 J��4>� &� *�$�� '��# 	)�(z �� � ���� � �C�)I+
 R�� � ���& " *E�.> l���� " *���5 ��%& " *���I�)�$

;6� &�� �����$ � *���� ���A� ����R�.  

6�� ����� �� �)��%)� *���� ��9I �� �� ��$��% �+ )� �� �� 
�� /��E% *1��� ��9I &� )� @���% � )�
� ;5�
 ����H�
 &� �� *.K�a% ���� �
 � ��  ����$ ���� �C.> 
�� ��(�%+��� �R�� ���7 . /�� �

1754 ;6�&�� �C�)I+ &� �����( �� �� �� ����H�
 
���)� " ��� *���& �� �� �� 
)� J��
 _� . 	
 �����
+

��% 
���)� 
R� /�� 
�( ��A� 
R� ���K &� 
�� ����K �����+ ���+ &� *S� �� 
���)� 	
�& �
�)� �
 �S��� �� �
+���% .��
+ �� /�� 	
 ��� J�% �
��� 
�� ���( �� ����H�
 �� ��� ZFamilles des Plantes 

(1763) ;5�� �� . 	
)� ���� ���E>�# � 3�)- �� 
���)� G�%������� _�� Z��� ��� �
 �� �+ � �� ��

�A� ��$�� *E�.> ��>.  

�� �� *���2% ���� 	
� �� 
�� *�� ��K�� �����
+ ;5� � ��4�� :�A� *E�.> _�� �
 �� 
)� :
;A�#
)�� ��)# )Y� �% ���� 	��� G� ��� .
 �� 
�� �C�E% ��	
)��� 	)��� &� ���� ���� 	
� � &� ��

(�� '� 	��)�� )� �
 �� 
�5 	
�8��� J�8-��� ��A����AB% �� ���.� � ;�� 	� ;�A�� J�8- &� �
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�5 	
�
 �)�6�� .% J�8- �� ;I)� 7 ����5�� J��8�% 
�( G�%������� _&�� )Y� &� ;�� �SA . �

�����
+ ��� _�� )�(� ��� /�� �
�� *%������� ��22
�% ���% �
 �C.> '�S6� ��)� ������ &� �� "

��� '��# ��� *���� ��9� )� *��.% ���� 	
�8��� 	��� �)�� 	&�;�� 	
)� ���7 *�����I)> ���� *% .
 
�( Z��� �
 �����
+58  ���+ &� ������ �� 
)� Q
6% �� *���� 	)�� *���
A� �&�)%� ��� 	)�� ��


��
 .    

 P���XJ.  B. P.  De Lamarck   )1744  ��1829(  

S� ��)Y� '�K
 �� )�6�� r��%= J)�5 �� W�)E% *9%�
����%=�5�� *% �� .*���� ;8� *% �� ��� *% w�� �� *���

��& /�> �
 ��
�5 *% v�� 
�$�% G� *� . ��^+
I '%�5 �� *S�%�����������)I ��9 )1778 (�  ?
�

*����Encyclopedie Methodique )1783  ��1793 (
�5�� *% r�S��7 ��5�� . &� *5�� r��%= *S�%������� J)�5

, ;��� �� ���� 	
� ������ �) ����H�
 ����� &� �� �

)� ��)�7 ��)� *9�9b� _�� �P��� �� ��% ��� �S9� ;�� 	

������ Q�
6�" �(�5 �
 �����9� ���6% ���$ �����9I ��

��.  

 7
#(U(� ���7��YDe  Jussieu  

 ����H�
 ����K)1651  ��1718 ( �� 
�� �����)I &�����

 �� )�7 �� �+���+ ��� :�� ��)1686  ��1758 ( 
���)� "

)1699  ��1777 ( W&�H � )1704  ��1779 ( 	��� *cA�
���5 \��5 .�+���+  )�7 "�����)I 
���� )Y� ;b� 
���)� �

/����%Piere  Magnol  )1638  ��1715( 	�c6��
 �
 "
��97 ;��% "���(�
)7 *���5 	��� �)�� �)I �� .j7  &�

J��8���� ��$ �� �����+ ���,����� x�� j�P� " j���7 �
���� �� �� 
���)� � �5
)� :��
��� x�� ��%��� � . ���E�

5 	��� x�� 
���)�5� � ����� �� ����� *��a9� *���;. 
����� � ;(�
)7 ;1��� �� R�� W&�H �� *���$ ��S�)%+ �


)� ���+ [A$ . ��A2� ����)I )�.� Z4C�� &� '.# *����
 ����� \��� )� �� ������ x�� �� �5 ��I)� *% \��1� ����H�
 
���)� �� �B�+ &� ���� ��Y�� �� ���K
��6% �� ������ ����� ��� �)�� ��� �� 
)���
 *% ��)# )c��S� ���� �
 �� �"  {)> ��� �� ;8K�
% ��

 �
 � ;��()�1759 ���� x�� ������
�A� ���� 	
� J��- ��� �� �� � : 
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 - 7 )� �� ��
 '� �������
 � ���� ��K G� ��� ���A
� ;�E#�% "���� ��K
�$� :�� �� 
�$� "  �����7 � :�$
]).9� �
�� ��$ ��� *K� 
�A� ���C�  ��
)S� )6��% �� 
�( ���� 	
� :�Y.  

 /�� �
1763����K �����+ " 	
� �� @�)5 � ;���7 �� �� 
���)� 	
�& �
�)� " x�� ������ *E�.> ����

)� ����� . /�� �
1789�.� Z4C�� *> "  
�( )^� ����K �+���+ ����)I )Genera Plantarum  ��

�)B� '-�1 ��
�� ����� x�� �
)� �Y�% �
 ?���" 
)� )6��% .% Z��� ��� ��6��� &� 
��& /�.C��� v$�
����� ��)Y� �� ��K *� 	�)� �� �� �� ������ Z��� ��� �
 �� �5 *E�.> ���)��� '%�5 �R�
 � ��

(��5 ����� ��K G� *()���(��K G� "����K �
 � ���� �� )��K �
 '%�5�� ��c��
&�� � �� (
)� ���C� .
��  �� �� 	�)� �� ���15 	
� � 	
���  �� ��100 ;�� 	
)� ���C� ����� .	������� ��� &� �� ��  /
�E%
	)����5�� *% �&�)%� ��� .& ����H�
 ���� 	
� ���������� ���� )����.> ���� 	
� � ��A5 �� *E
*%+�� . /�� �
 
�( ��% J�8�K�� )� 	�4� ��1793 � 	&�%;5� � ����� �� j���7 *E�.> l��� . �
 ��

 /��1826 H�
 ���
+ _)�7 [8� �� 
�( �
���� :�C% &� ����)1797  ��1853  (
)� �8E��� .    

De Jussieu system:  

the de Jussieu System recognises as the main groups: 

� I. Acotyledones  

          Classes: 1, with as families: Fungi, Algae, Hepaticae, Musci, Filices,    

Najades  

� II. Monocotyledones  

          Classes: 2-4  

� III. Dicotyledones  

        A. Monoclinae  

           a) Apetalae  

                Classes: 5-7  

           b) Monopetalae  

                Classes: 8-11  

           c) Polypetalae  

               Classes: 12-14  

      B. Diclinae  

               Classes: 15  

  

  

  

  

  



������� 	
� ��
� 

 

١٩ 

 

2(���, (� ���7��Y     De Candolle  

 /����� �
 &� '�� ��	��&�� J�%�( ������ ���� 	
� �� ��
	
)���� . ������� ]�R� 	
����( ��� &� \��5 	��� ��K��

 \���)7 �
 �� 
�� /������
4  ����I1778  �K��% ��H )�5 �

�5 .
����( G� ��&)I ���B�S5 �� 
�� j��)7 '�� � '�-� 	 -

���  �
 ��6���
�& &� J)$��% �� ��.B% �� ?���K�� "*.� %

�� 	
)� ��
R��5 �)# F���� . ��, )� ��)% � ������ )�7 ��


�� *K��1�K ";5�
 �EK�a% �� ������ �#4� �S� . J4�2b� ��
 
)� &�!+ ��H 	�c6��
 �
 �� 
�( *K��.  )5��)J.  P.   E.  

Vaucher (*% j���� 	�c6��
 ��� �
 �� *�� ��K�� "
)�
� �� 
)� q��6� �� �� �� 
�� �I)1 ����� �� �� *���� :�9

*9-���� Z�
��� *���& �
 _� . /�� �
 ��1796 ;I� j���7 �� .��5�� ��K��  :�� ;b� �� ���
Plantarum  historia  succulentarum (1799)  �
 "4  �  �9$Astragalogia (1802  

��)I ��9I �� r��%= �$��
�� ��
)� v9$ �� �� �� " . �� �� �� ����)I ��9I Z��� :�� ��, r��%= ���E�
  ��� ��� �%�C%  ����� �� R�� �� � 
)� �� ���Principes elementaires  de  botanique  �� ��

� �� � *E�.> _�� ���7 )� ���� �C.> �
 �� /�-� {)5 '%�5����� ��, �� 
�� ���K *���2% _� . �

 /��1804  Z��� � ;I)� j���7 	�S6��
 &� �� *S5R7 �
 �)��
 �$�
Essai  sur  les  

proprietes medicales  des  plantes  4� � /�� �
 �+ &� j7 �9-�I1806 Z��� 
Synopsis  plantarum   in flora  Gallica   descriptarum  
)� )6��% �� . �
 �� ��

� ?5 ������� ����)I ;K�
 ;���( ��6� )� �� )� �&���6� � *���5 	��� �6C� ���� �� �� �E� /�
� ;(�
)7 /�� �
 �+ �B��� �1813 �5 )6��%.  

 /�� �
1807 /�� �
 � ��97 ;��% 	�c6��
 *S5R7 	�S6��
 �
 *���5 	��� 
���� "1810 *�)�  ���$
 	�S6��
 �
 �� *���5 	���� v�� 	�c6��
 ��A� :�9�
) .��� ��, &� j7 ��Z Theorie   

elementaire   de  bitanique   /�� �
1813 ��97 ;��% )�5 �
 /�� �
 "1816  � ;I� ��H ��
 �� �5 J��
 �� &� j�P�� ;K�
 F��� �E� /��
)� �� �� *E�.> l���� ���$ *�)� . �� )A� *#��

� W)-�5 _� *E�.> ���� 	
� ����� '�AS .�
 ����� �� ��� _4� <���� Regni  vegetabilis  

Systema  naturals �5 ��, /�� �� �+ �9$ �
 ���� *K� "1821  /������
 �� *�#� � �5 '%��
 ��A� �� *���� _��c� �� @�)5 ;�� �SA% )�! �� ��)� ]�R� \��C% ��� �
 ��� ��� :�A�� �5 �$��%

:�� �� )�S,�� \��C% �
 *K� ��A�%Prodromus systemis   naturalis  regni  �%� 
�A�
)� :�A�� �� ;������ R�� �� ��� ��� *�1 ���� � ����7 ;5�� �� �+ &� �9$ . �� *65�� [#�� �
 �� )^� ���

 ���� :�A� }�-�� � ���� 	
� ��Y�%���)� ����7 �� R�)� �,)� ";�� ����+ ������ 	�5 ��(��5 ��� "
�% 	�5 :�B�� *��)� ����;�� *���� ��� 	�)� *()� ��� 
�$ .������ *%�A� Z��� ��� �
  �
 �� 	�)�
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���5 ���C� ��K �
 � ��K G� .�� ��K G� �� ���� ��K �
 *K� ���6� *��)� ��58000 � �
 ���161 
 /������
 "���5 	���B�� 	
����(� �$�� ����� ��K �
 ���% �
 �� ��c��
&�� � 
�
 ��)# ����5 ��z+ '

�� j()�� ���� ��K G� }�
� �� R� ��
�
 ��)# .�� ��K �
 �� ���C� '� :�$ ;�E0� v�1 )� �� ��
	
����( �� �� 	�)� ��� � 	
)� ���� Ranunculaceae 
)� @�)5 . � 
�� ��A�� /�� ��, J�% �� ��

 �
 ;.#��9  _��c� � ;5 � �
 ��H )�5 �
 ).%����10 ��E� �9$  Prodromus  )Y� )�& *��)�
;I)� J��- ��22
�% &� )c�
 .�� /�� �� <���� �� �� ���AB% �1873  R��8K+ _)�7 )1806  ��1893 

 (
)� )6��% . ����� 	
� ���� & {)5 �� /������
�;�� ):  

De Candolle system 

The system recognises the following groups of vascular plants: 

• classis I. DICOTYLEDONEÆ  

          subclassis 1. THALAMIFLORÆ  

          subclassis 2. CALYCIFLORÆ  

          subclassis 3. COROLLIFLORÆ  

          subclassis 4. MONOCHLAMYDEÆ  

• classis II. MONOCOTYLEDONEÆ  

  

 &L��
L ��R John   Lindley    )1799  ��1865(  

�5 �K��% ����9c�� �
 ����K ��$ . "*K���K _��7
   Z��� 	������»�����R.� � 	��% x�� ��A « G�

;5�
 ����A9# .$ ��5�� ��K�� �
 ��1819  �� �5 ��,
Z��� �A$)� Analyse  de fruit /� ��5�� . *� . :� .

�� 
����� . /�� �
1820  Z���Monographia 

Rosarum ���� {)5 '%�5 ��*1�)> � ���$ ��� *���
 �� ���+ �� 
�( �� ������ &�
�� 	��6�)6��% "  �
 � ;(��

1821 _��c� ��Monographia Digitalium  �
 ��� ?�����6%Pomaceae �5 ���K �AB�� ��� . *K�

���� ���E��5 ���K 	�c6��
 �
 *���5 	��� 
 . :�Y� �� ��

 
�C���  ����H�
 ����K �����+ ���� 	
� ����� � ;5�

'%�� *E�.> ���� 	
�
�( &� �)� 
�
 �P��� .���& �� �� :�Y� ;�)� �� 
�� 	�5 )6��% *��9c��  �

;I�� O��� �S�)%+ � ����9c��.  

 *K���K ��$ J�8�K�� )��� John Lindley  
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-An outline of the first principles of horticulture (1832) 

-An outline of the structure and physiology of Qlants (1832) 

-Nixus plantarum (1836)  

-A natural system of botany (1836 )  

- The fossil flora of great Britain (with William hutton 1831 – 1837)  

-Flora medica (1838 )  

-Theory of horticulture (1840)  

-The vegetable kingdom (1846)  

-Folia Orchidaceae (1852)  

-Descriptive botany (1858)  

�	
L ��� Stephan Ladislaus Endlicher )1805  ��1849(  

)6�K��� /�� �
 *6�)�� \��5 	��� "1804  ��A���� � 
����
�� *���5 	��� x�� � )� �K�� �� �� ���� �C.> :�Y� � �5

6800  �C.> ����� G� ;I)� *% )� �
 �� *���� j�$
  ����� �� �� Z��� �
 �� 
�� *E�.> ����Genera   

Plantarum �5 )6��%. � ������ �9�9� �� 	�)� �
 �� �
G.9$ '%�5 ���I�K��~��# � ���  �� 	R( '%�5 ���I�%��� " ��

j()� � ��
)� ���C� ��
 ���
 ������ .��K �
 ���� �� �� ��

�A� &�!+ ]).9� ���� 	�)� . �
 )6�K ��� ���� 	
� �����

�� O��� �7���+ *��S�)%+ � *��9c�� �����5 	��� *K�  ;I �� �
��
).� ��� �� .���� *% �� J�8�K�� )��� &� Synopsis 

Goniferarum  )1801  ��1876  ( :�� ��
)� . 
��E� ��
�$ j�$ �
��&
)� }6� �� ���S� j�$ �9A$ &� �� . j�$
Endlicheria  	
����( &�Lauraceae  :�� �� ��
�I� ��

;�� 	�5 ��� �.  
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S��
�K�(�� A. T. Brongniart )1801  ��1876(  

 /�� �
 J����c��)�1843  	�)� �
 �� ������ ���C� &�
 � � ���� ������ ��  ��
�R���� ) :�� ����)� ( ��
�& ���7 �

��  � � �$�� ������):���)��I (67�
)� *��.� . ����A� ��
	��& ������ q�#
 ����C% �� 	���c�� ��� ���A� � �
 ��

Z���Histoire des vegtaux Fossiles�.�$ " ��
�� ���$ *���� G���A���� &� ;�A�� �� 
)� 
���6�7 .

 *2�
6� ;8- G� ����� �� *%����+ &� ��� ��K�� ��)� ��
)diagnostic  (
)� 	
�8���.  

  

  

Q�!�� Z�R George Bentham )1800  ��1884(  

 �
 :���� O)$22  ).%����1800 �%+ ���
 �� . 	��� G� ��
 � 
�� *��9c�� \��5 �)# �����5 	��� ��)���R� &� *S�

19 1 ����+ *% Z�� .����% J4�2b� �� *��c6��
 � ��
 ;5����$�� � R�)A� ���� *�
�� ���� ��A� �
 *K�  ��

*% �>�1� �� �� �� *��0�% )�;I)� �)I �� 
)� . ��
�Y14% '��# 
��E��� ����A��&�%+ ���& �
 ��  ;5�


*% *cK�� ;8� �
 �S���> ��� ��� ���& �� ;����
�����)I *��AK+ "��� ;.b- *��� � . J�% &� j7 ��

�& *�����;I)� �)I R�� �� *�)� � ��P�� �� . ��> �� ��
�
�� &� *S� �� *I
�2� /������
 ��5�� ����)I ��9I ���
�9b� /��$ &� � 
��()� ?5�( ������ *�����5 �
 �+ '

+�% .�� �� /��$ ��� ���� *���� ��K�� � 
)� ��b�%� ��
 . ��� �� �+ &� �E� � 
�� R�%+ ;�CI�% �B���
� )� ��)� �� _��
)� ��� �� 
��()� �+ �� �� *��� .  

 /�� �
 ��1836"Labiatum  genera  et  species   
)� )6��% �� .� �� )^� ��� _��c� ��)� &
:�����)� �A�> �7��� ��� ��� /�� *1830  ��1834 
)� ���
� *�1 "�+ &� *�E��  
��% ��� ��, ��


�
 ��)# *��)� .'�AS� )%� �
 �E� /�� ��, ��  prodromus  
�A� ;�)5 /������
 ��5�� . �
 ��
 /��1841Flora Hongkongensis ;5�� ��  ��� ��9I ��� [%�$ ��� ��K�� ��
�� ���. 

��jFlora Australiensis /�� �
 � �9$ ;8� �
 �� ���1863  ��1878 ;5�c� . )^� ��)���R�
Z��� :����Genera   plantarum   ��� /�� �
 �� ;��1826  ��1883 ���SA� �� �  ���K�
 W&�H



������� 	
� ��
� 

 

٢٣ 

 

)��� )1817-1819 �2���7 )���( �� 	�5 ��5�c�;.  �
 )���Halesworth �5 �K��% . :�
 )�7 ��
 ���6% \��5 	���Sri William Jackson Hooker 
�� .����� 	
� ����  � {)5 �� )��� � :���

&�% )* �5��. 

Bentham & Hooker system 

The system recognises the following 

main groups: 

• DICOTYLEDONUM 

POLYPETALARUM  

      Series 1. THALAMIFLORÆ  

      Series 2. DISCIFLORÆ  

      Series 3. CALYCIFLORÆ  

• DICOTYLEDONES GAMOPETALÆ  

       Series 1. INFERÆ 

                                                              Series 2. HETEROMERÆ 

                                                                    Series 3. BICARPELLATÆ  

� DICOTYLEDONES MONOCHLAMIDEÆ  

� GYMNOSPERMEÆ  

� MONOCOTYLEDONES  

�5	��August W. Eichler )1887-1839(  
96������� �� 
�� *��AK+ \��5 	��� ) �� *9.# ���� 	
� ���


�
 )���� ������ ��� F���� &� *��SE�� �
�
 ��6� ��)� . �9�9�
'� ���� ������ 	�)� �
 �� �� �9��� �� ������ 

)Cryptogame  (���9� ������ � )Phanerogame (
���5 ���C�. 6�� �����A���� ��K�� )9*  'AS� :��8% �� 
��

 G���H�9�I ����� ��K�� �� ����� ���)���� � ;�� ��I)� 7 ��

�� . �� 
�� *���%������� )96�� ����A�A����? ���7 ��

)9c�� ����� ��)� Engler  *E��� ��> �� � 
��) �
 v9!�
�7��� (;I)� ��)# _)� 7 
��%.  	�c6��
 �
 ��Marbug  ��AK+

�2b�� 
)� '  /�� �
1871  	�c6��
 *���5 	��� 
����Graz �5 .  
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Eichler system 
According to Oudemans (1896) it is comprised of the following groups: 

� A. Cryptogamae  

         phylum I. Thallophyta  

            classis I. Algae  

            classis II. Fungi  

            classis III. Lichenes  

        phylum II. Bryophyta  

            classis I. Hepaticae  

            classis II. Musci  

       phylum III. Pteridophyta  

           classis I. Equisetinae  

           classis II. Lycopodinae  

           classis III. Filicinae 

� B. Phanerogamae  

           phylum I. Gymnospermae  

           phylum II. Angiospermae  

                classis I. Monocotyleae  

                classis II. Dicotyleae  

                   subclassis I. Choripetalae  

                   subclassis II. Sympetalae 

   

�5K�� \L(�*Adolf Engler )1930 -1844(  
 ���%& �
 ?������ )>�( �� �� 
�� *��AK+ \��5 	��� )9c��

;�� ���6% *���� ���I�)�$ � *%�������.  ����� 	&�)%� *�1
�� *���� ���� �C.>)Engler  system ( &� �
��E� �9��� ��

:�����)�
�8��� 
��% ��*% ��)# 	
)��. ���K /��% �� /�� �
 �� ��
1913 
)� ;I���
 .*���� *%������� *99AK� ��� �AB��)IAPT (

 /�� �
1986 
)� ��� c����� �� ��
�I� �� )9c�� /��% . /����H
Engler (ISSN 0170-4818)  *���5 	��� x�� �9��� ��

Berlin-Dahlem ��
)� )6��% �� ])% &� �E�.  &� �
��E�
j�$ ��)	�)� �
}9�
% ��� *���� ('m%Englerastrum, 

Engrella, Engleria, Englerina, 

Fnglerocharis,Englerodaphne, Englerodendron, Englerophytum  �� ��
�I� ��
��� 	�5 ��� c%�� . �� ��% ��� ���� �
 ������ *()� �
 ����A� "*���� *%�A� *%������� ���%& �
-

)�Y� ��Saxfraga, Araceae, Bruseraceae ;5�
 J���% . ]�R� \��5 	��� ����, �� )9c��
 �9A$ &� )c�
Alphons de Candoll )���9� ������ W�)����% ���� �
 ( R�� �C.F.P. von 

Martius )'�&)� ��9I (;5�
 ���SA�.  *1��� � 
�� *���� ���I�)�$ �9� ��%�c6�7 &� *S� ��
/�� �
 �� *���I�)�$��� 1879 
)� }�)E�. 
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)9c�� ������  

 ��� /����HBotanische Jahrbucher fur Systematik, Pflanzengeschichte und 

Pflanzengeographie  /�� &� ��1881 
��
 �%�
� ��5��6��� &�)%� ��. 

Di naturlichen Pflanzenfamilien ) ���SA� ��Prantl " 1915-1887.( 

Das Planzenreich (1968- 1900) �����5 	��� &� �
��E� ���SA� ��. 

Vegetation der Erde 1896 with O. Drude 

Di pflanzenwelt Ost-Afrikan under nachbarggebiete, 1895 

3!���� Anton Eugen Prantl )1893 -1849(  

�AK+ \��5 	��� /�� �
 �� *�1870 �%�� ����7 �� �H�K��R�I ���%& �
 ��
2b�K� x��I *���� �� �� "�5 '� Nageli �Sachs  *% ���
)�.  /�� �


1877  
����"'c�$ *5&�%+ �������"  �
Aschaffenburg  �
 � �5
 /��1889  	�c6��
 ��Brelun �5 'C��%.  ��� |�( ��> �� '���)7

Cryptogames  *% ���
)�. '���)7 ������ & 
���% '%�5�% )* �5��.  

• -lehrbuch der botanic(Text book of botany), 

7Eds.,1887 

• -Untersuchungen zur Morphologie der CefaBkryptogamen (Studies 

morphology of the Vascular Cryptogame),1875-1881 

• -Exkursionsflora fur das Konigreich Bayern (Flora of the excurision 

to the Bavaria kingdom), 1884. 

• -Karl prantl and Adolf Engler (editors): Die 

naturlichen Pflanzenfamilien(the natural 

plant families), since 1887. 

 

&"� NL��]Charls Edwin Bessey )1915-1845(  
�
 �� 
�� *��S�)%� \��5 	��� G� *�� Milton  �%+ ���
 �� . �
 ��

 /��1869 �5 '�2b�K� x��I ��c�6�% �&���6� <K�� &� . /�� &�1870 
*���5 	��� 
���� Iowa Agricalture College �5  . ������ ��

� )� R�)A� �� �� ���9� ������ ���
)� �&�� v�)% *������ /�S5� *9%�S� s�C�5� ��.  
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  S���	!��Bessey :  

-The Geography of Iowa(1876) 

-Botany for High School and Colleges(1880) 

-The Essentials  of Botany(1884) 

-Elementary Botany(1904) 

-Plant Migration Studies(1905) 

-Synopsis of Plant Phyla(1907) 

-Outlines of Plant Phyla(1909) 

- New Elementary Agricalture( written with other, 1911) 

  �7"�
̂]�� John Hutchinson )1972-1884(  
/�� &� �� 
�� *�������)� \��5 	���1904 �� 1948  x�� �



)� *% ;�K�EI ��� *��a9� *���5 	��� ./�� �
 ��1947 
 ����� &� *S� ����� ��Royal Society �5 Z�
���.  

•  ��^+:  

•  -Common Wild Flowers(1945) 

• -More Common Flowers(1948) 

• -Uncommon Wild Flowers(1945) 

  

��V!�� J��* Armen Takhtajan )1910(  
 )���A$ 
�b�� �����5 	��� &� *S� ��B�
�
 ������
 'S5 ��)�A�% &� �  ����5

 ���I�)�$ � G���A���� "'%�S���� *�
 �)#20 ;�� .���A#4� )��� �
 �� ���
���%& "���9� ������ �H�K�I��% ���

�5�� *% &�C8# ��9I � *������uK�7.  ��B�
�
 *���5 	��� ������� �
Komarov  �


*% ��� 
�)c���K /�� �
 �� �� *P�$ "
)�
1940  ��)� 
�( ���� �C.> �����

���6��( F���� �� �$�� �� �� ���9� ������
)� *1�)> ������ �� . �����5 	��� ��)� �� �����
! &� �E� �� *�)1950 
�� ��(��5�� . /�� �
1950  ����+ *��S�)%+ \��5 	��� �� 
�( ���SA� ��
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)� &�!+ ;��P�S��)�. "��B�
� �����"    G� J��- �� �� ���9� ������)Division(phylum 
 �(�5Magnoliophyta  �
 ��)Class ( 	
�Magnoliopsida   �Liliopsida  *% ���C�

��� . s�I j�� � 	
� )�& �� 	
� �
 ���*% ���C� 	
����( � ����� "��������5 . ��B�
� �����
����� �� ��.5 *�����7 *()� �� �%� ;��P�S��)��6�� ���)�=�� {�a� �
 ) .	
����( �� �� � ��

*% �$�� )�S,�� ��� ��������� � J�8- �� 
)����5 r�
 )� ���+ *9%�S� F . "��B�
� �����
 �S���> �� ;�� �z�8� �� ����� ����% *����$ �
”Montreal Botanical Garden  “
��% 

;�� ��I)� ��)# 	
�8���. &� *A���� ����A� ��B�
�" G������9I *1���" 
�
 �E��� ��.  &� ��
 /��1971   ����� &� *S� ����� ��Russian academy of Science �AB�� R�� �U. S. 

National Academy of Science  �5�� *%.  

�"
_7G�(�, �7��*Arthur Cronquist  )1992 -1919(  

�� *K�A5 ��S�)%� \��5 	��� ;��P�S��)� . J)�5 )�6��
�5�� *% _� ���� �C.> ����� )>�( �� �� . ;��P�S��)�

�
 Q2
�% G� ����A� Compositeae 
��.  

-An Integrated System of Classification of 

Flowering Plants(1981) 

-The Evolution and Classification of 

Flowering Plants(1st edition 1968) 

&� j�$ �
 Astraceae ��� 	�5 ��� � :�� �� ��
�I� ��:  

-Cronquistia R. M. King (syn. Carphochaete 

A. Gray) 

                                           -Cronquistionthus R. M. King & H. Rob 

Angiosperm Phylogeny Group (APG) � �(��
�U75& ��K�����`�  

APG  ��	�)� G���A���� �����5 	��� &� *��R� )�  *E%�$ 	����
 �� ���5 [A$ �� ��
 �� 

)� *%

 ���$ ?��
 �� ���� 
�B�� ���9� ������ *%������� &� �� ��c������� F���� *K�SK�% G���A���� �


&�� )^��% . �K�C% �
 ���SA� ��� �B���)1998(APG1" )2003 (APG2   �)2009  (APG3   	
��
 )� �� *S���H�9�I ��� ���u� �� �$�� �� ��5 � �
 ��S������� ���� �C.> �
 
�$�% ��� QC� �� ;��

R�K��+ ���7DNA 
)�� ��)# nb� 
��% ;��. � �K�C% ��K�APG 
)� 
�B�� ���� �C.> �
 �� *A�% )���� .
 ��� �S�K�1 �
 
�5 *% :�B�� ��A6��
 �
 �� G� F��� *A��# ���� �C.> ��� ����� �S���B�+ &�

 )Y� ���t� �B��� �K�C%29  ��� *K�SK�% G���H�9�I ���%& �
 �� �
��& J�EK�a% \��� )� ;����A����
� ��I)� :�B�� ��c�������
�� ;� . �� ����� 	��& J�
�$�% &� *��R� 	�)� ��K�� ��c������� v��)� ����
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;�� 	�5 *S���A���� *���+&�� *K�SK�% J�8- \��� )� � [��� ��> ��.  	�)� &� *S� ���9� ������
 	��& J�
�$�% �������� > ��% ��� 	
�
 ���1 �
 ��5 ���� �C.�*% )���� ����� *K�SK��� . 

 �����APG  �
 ��APG 1 ;�� *%�&�.�� 	���� �� �H G� � *��47�)9� �H �
 ����7 )� �5 �P��� .
;�� ��
 *�E% � 	
�.� '�K
 *� �� G%���� ��� &� J�8- ��� Z�
��� . ��> �� �����$ *%������� �


���6% 
�5 *% 	
�8��� ��������% ��� �H &� .APG2  �APG3  	�5 *���&�� �
�� ;C�C1 �

APG1 *%�5��.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  

  

Q(� 34�:  

��������� ����  !"
# �� �� APG 
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�����  

��)� ������ � ����&  �
)� 	
��+)������ ���)0 	�c���7 � � ! ���A� ����� *���� ��� &��� .�+�� 

J��1 ���)#)� �
 *% Z��b% )8���� *9-� `R$ 	�������5 .�� {�a� *K�� ������ 	�c���& &� *E�

 ���Z+ ;A� �� �� 	
)� /��5� �� *S6(	�c���& � ��)�5 ������ ��I�� �E��� R�� *����
 ��� .

 R�)% ���9� ��������� �$��  q�Cb�j()� �� �� �5�� *%	�)� )c�
 � �� ����� F.�)% *���� ���

) 'S51 -2.(  

����  &� :���, G�*���� � ���� ����R� ��� 	�5 }�-�� .� *7 �
 *7 ��� '�9b *�����5 v.�����-

���$ ���� *%
�5 . <���� ������� ;�� �SA%'2�% �� �� �� ��(lumping)   � ��� ��$ �� &� ��

(Splitting) .'�9b����.% )� ��  ��� 	
�
DNA" 	����
 ���, ��)� *��� ����5 - �
)� ���� �C.>* 

�� *% ���)I��� .A%��� &� 	
�8��� �� ;�� �S 	����
���5 X�.���� *9%�S� F���� �� . *���� @��� '�9b�

=�� G�%������� {�a� �
" 	�)� *S���H F������� *% Q
6% �� *���� }9�
% ��� . 	
����(

)Family (��8%�% � ��)������ �C.> ��� {�a� ��)�;�� ��. ;�EA$ ;�)��% *9%�S� F���� ?��
-

*% ��A�� �� *���� ��� ��� ���;�EA$��� @��� ")^�% *���� '%�S� ;���� v.� *���� ��� �
 *�

*% `�C� �81 � *�=�> 	��
5��� .'�9b� &� 	
�8��� ���DNA  �C.> ���, ������7 f=�A�1� � ����A>�

*��� ���� *% 
�.�� ���6
� .  

  

  
 3G81-2  &L�6 ����
� J
� &�U75
� a��(�(Henry, 2005).  



�C.>���� APG 
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���7��Y J
� a��(�����5� ����
� ��  

 �
10 ;I)6�7 ��5 � /�� ����$ [.�% � ;�� 	
�
 �� ��c������� ���� �C.> � ���%& �
 �
��& ���

��� 	����
 ����A� � J��4>� &� �� ;�� 	
)� 
�B�� G���A���� ��� 	
�
 *��B��$ �
.   

 ���� �C.> &� '.#APG (1998) &� 	
�8��� s4��� �
 F���� ���E� ����)I " % ��� 	
�
� �H�K�I�

 *��z r�
 *E��� ��> �� � QK�(�� ���
�6� ����� ���� )����� :��� �� ) �&� _�� )^�% ��> �� �
�


)����� (
�� ��I��)I .*������6� � �H�K�I��% ��� *K�SK�%)�! ���) �R������ ��� )��% "���S� 'm%

�H�K��R�I � (a% �
	
�8��� *K� ����� _&�� �� J�EK�� �+ J��4>� �9��� �� *�H�9�I ��� '�9b� �
 ��

'�K
 �� ��CCb% ��6�7 *�����7���7 � ���.�)C� ��(��5�� *S���H ��� *% 
��b%
�5 . �5�� {�0� ��

5	
�
 )c�
 � �H�K�I��% ;�� 	� ������ v���% G���H�9�I J�EK�a% ��)� *�����I ���.(Chase et 

al., 2000) %�
 ���� ��� �
 �;(�
 �&�� �5�� � ��� 	
�
 F��� 	�5 ��(�� *�H�9�I ���DNA 

) ��� *K��� �b�$)�DNA (���5 )��8� .:)I	
�
 )c�
 ��� ���DNA ) � *�H ��� v��)� )�
��b%

��� &�u9��������  (	
�
 ����A� ����% *�H�9�I ��� '�9b� &� ���� � ����� *�m��% 	�P�# ��� &� �H�K�I�

���5 W 1.  

 '.# &�APG (1998) ;5��� 
�$� :�A� ��)� 	�5 ��I)� 7 � ��c������ &� Q
6% ���� �C.> G� .


 ��	
�
 &� *���8�% @���� �� �+ '�K�� ���� �C.> G� ��)� ��*% 	
�8����� �C.> ��� �
 � �5 �
 ��

*% �7)� }K�% G� ����(��5 .���� �C.> Z�
���� ���5�
 
�$� ��%RA� ��> �� �� *��� ��R�% �� *c��

;5�
 *���I�)�$ �Ca�% ;E�� . ����� �S�)%� �
 /�m% ��> ��Cronquist (1981) 
�� �%)8AS1 . �


 �7��� �
 �� *K�1Dahlgern (1980)  ��Takhtajan (1997) *% 	
�8��� �
��& ��.�� ���C% ���5 .

�
 �%� ���5�
 ;CI��% �� �� �� ����� ��� 
���% )�6�� �
 *9� ��> ��  �� }K�
% R�� �
��& J�S�

��
�� .�
 /�m% ����� �� 	
����( ��)���R� &� *�E� F���� 'm% ��Asteraceae "Fabaceae "

Orchidaceae �  Poaceae���5�
 )Y� W4�(� .��� �), �� ��
)� _4� �� *��%&  
�$� J�I4�(�

 "
��
���� �C.> ��� ��8K�% �� �5 Q
6%���6% ��� 	
�
 &� ���� *% 	
�8����+ )��8� �%� ��
)� ��

 ����
�� J��8�% f�-�2
%  G� :��� �� ��� *��z Q�
6� �
 &�)����� � �)�6�� J��4>� ���1 ��

��8%;�� �)�.  

 ���� 97-7�S���
!Y� ( ��  

% J��4>� ���7 )� �� �)c�
 J�I4�(������� �C.> ��� �H�K�I ��)/�m% ��> ��Cronquist, 1981; 

Thorne, 1992; Takhtajan, 1997 ( G� �� �� 
�� *���8�% *.��)% �9�9� ��� �.�� ;5�
 
�$�
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�5 *% s4>� ����� &� 	�)�. /�m% ����� ��  	
����( ;��P�S��)�Platanaceae ) j�$ G� ��

Platanus ( ����� �
 ��Hamamelidales�
 ���� "  �����Platanales  	
� )�& �
 ��B�
� �

Platanidae #
�
 ��) .�
 �%� APG (1998, 2003)  Platanaceae  	�)A� ��Nelumbonaceae 

 �Proteaceae  ������
Proteals  � ���I)� ��)#Platanaceae  ����� ��optional synonym  ��

 	�5 ;�)�I �����(� �������;�� .������ ���� ���
{�a� �
 
)8�% ���  �
 �61 v.� )�=��

*% ���� �C.>
�5 . ���������% ���	�)� �� ;.�� )�=�� {�a��
 
)8������� �� *���& ��� "
��

*% �)�A� ��8% J��4>� ���1��5�� .�(�5 �A� �
)� *S� � ���5 ��� c%�� ���.� :�)��
4� G� �
 ��

*% v.� *���� �$�
 ���4>� ���1 ����� �� 
�5�5�� �)�A� ��8% J� .	
����( �%� j�$ G� ���

'm% Platanaceae  �� ��� )c% �5�� )�=�� {�a� �
 �(�5 G� 	���
 '�S6� `R$ ���� ����� �� ���.�

 ]�R� �(�5 G� �)���( 	�)� *������ ���,)������ ����, &� 	�5 '�S6� (�5��.  

�A� J�Y14% ��� ��I)� )Y� �
 ������� � &� '.# ���� �C.> ���APG 1998  G� F��� ����

*% }K�%��������5 {4-� ��� .
�
 *% )���� �� )c�
 }K�% ���� �C.> ����� }K�% G� )�� ) ��

�5 *% 	��
 ;I)6�7 ����� �� =�AE% ( ;5�
 )� �
 }K�% ��%�
 ���� �C.> ����� �� �� �� �B��� �,

�5�.� /�� ���� �C.> ����� {4-� � )Y� ���B� ����� �� ���� ��k.  J�% *�=�> *K��� � *��6��$

>���� �C.� �
 ��c������� *9-� �������� ��� �� 
�� ��8�� ;C�C1 �� �)� G� &� ���� �C.> ���

��0)I��
�� 	�6� ��(�� "����� �
)� '>�� '��# ��� .����� ��� F���� ��� ��0)I �), � ��, *� ��

��
��. �+ *��z r�
 � X�.�����+ �� 
�� 	�5 v.� ����&�� q�)> &� ������� ���	
�
 * �����7 ���$ ���

��)# ;I)6�7 �)E% �
 "	�%+ ��)�c� .*% �� J�)���� 	�� ����
�� }K�% ;���z )���� "
�6� 
��� ;�����. 

/�� 
�$��� ���)������& ���	
�
 v��)� � q�#
 J�EK�a% &� �
 � ��5� ����� �� *���� *%������� "��

�5 	��
 ����%.  

 ���� �C.>APG ��� �� X��)% � ;��� 
)8�% }K�% G� ���*% '�9b� *�H�9�I ��> �� �� 	
�
 ���5

2E� ���C� ���� *�E�).�E% )������ :��� �� ��� &� *.;�� �)���8% J��4>� ���1 � )�  /�1 ��� ��

 ��� *K���DNA �� *S���H ?
� )��������% � ;�47�)9� "����(  
��% F���� ��cK� ����� ��

� ��I)� ��)# qI��� ;�)Soltis et al., 2000(" �����c6�7 ���� �C.> G� f=�A�1� ��� *% ��K�� ����� .

	
�
 )�����$ ���	�c��$ ��� ;��^ �� 
�5 �����7 ������� �)�� ��)# ��� j�� ";�� F.�)%�� ��

 �����APG 	
�
 �.��b% ��)��5 ����( {4-� ���$ ��� . 
�$� ���� �C.> ;��#� ��)� �&���

��� �� ��� )>�( �� 
��	
�
 � J�EK�a% �� ���� ����� ����RI� ������� {4-� )�.  
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���5� ����
� 3��G�  

  	�)� ����� �� ��c������� �� ���9� ������ )0�1 /�1 �
*% ��I)�)Y� �
 ��c��
&�� �)���(���5 .

���+ *% ��A5 �� ������ ��� 	�)� ��)� qI�% � ��)� @���% &� ��c�������  &� ?�� 	&�)%� �95  �-�


���� '� ���*% '�S6� �� ��%& 	)� 	��& *�������
 . )� �
 f�.�)C� ��c������� ��)� *�S� '��# ��1��

*% �5� )6����� .�+ )�6�� �
 �� *��( ���)'c�$ `R$ �� ������>�)
% (�������� &� *�E� �
 �-

����
 ���1 *�+ ��� . �B1 ��c������� &� *E���*% '�S6� �� *������ *�=�� �
�2�#� _&�� �� ���


����
 .�� *�� ! J=�2b% *% ��)# 	�)� ��� 	)%& �
 _&����)��.  

 �7+ ����,:)������+ �� ���9� ������ *I��% ��);��I���+ �� ����8�K����%�� (� )c�
 *S6( ������ &� �

*% R��A�%��� ) 'S52-2( :)1 ('�" �)7 ����
 =�AE%;�� �����7 '� ?5�7 �� ;��� )2 (�,)7 ����
 ��

2  &� :��� )� �� ���� *.��$ ���� �� /����2 � 	�5 '�S6� :����������)S�%�;� )3 (� � ?��

���� �� )� ;�I��%�� 
�B����� )4( �,)� '�S6�	��% � ���� �)5( ?5�7 �
 �� GA
� 
�$�� )6 (

6� 	
�% ;�I��%�� 
�B�� � ?������� ;���)7( :)�����+ '�S6��  �)8(  ?S�+ �K�K ����� '�S6�) �

�+ �� ������ 	�)A� ��� /�9�.(  *9%�S� 
����� G� /�2b% G�I��%�7+ ��� *���� ��� &� *�E�

�
 �� ����� �
)I �� )2b�% 	��� ��� ��%
�
 �
 '%�S� )(���	�5 '�S6� ��c������� &� ���� �) ��)�

I��%�7+ &� )�6�� J��4>� �� �� *Simpson (2006) ��P�%)I �E$�)%.(  
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 3G82 -2 ��K�����`� @� �� ���# Q���(�?,  �� $
�7�7",�� &5b� ��� �(�� ( &��7�7�* �,

 ��� &� ��	�(APG, 2003) .  

�5	���� R��A�% *���� ��)���S5+ �� �5�� '� ���(�� ��c������� �) 'S53-2 .( G� ����� �� '�

Q
6% ����� {4-� � 	�5�(�5 �*% ��I)� )Y� �
 ��
�5 .�(�5 ����� ��� �� G� ����
 ��

 �,)7 ����,) '� )� ;K+ @�AB% ��androecium �����( "�/;�� �,)� ����, �� G� �� .�,)� G� ��

 '�S6� �� *�
�% ����, ��*% '� *�
�% ;K+ @�AB% �� �� ���
gynoecium *% �����) ��E� nb�

���.� ��� .(�6��'� ����
 ��������� ) *��$�
 ���)'%�� (��,)7 *�E� ;�#�
 )� '%�5 �� ���� � ��

�,)������ �� .'� ����
 ��c������� &� *�E� �%� *��$ G� ���)Q#�� (�,)7 ����
 ���� �� ����� ��

�,)� �������� � .'� )�6�� "��� &� ��5 � '� ?5�7 ����
 ��)Perianth (�� ����� (�� ��� �
 ���

])� ��A� ;C�C1� ����(�5 ����� ���7 ;�# �
 	�5 {4- ���5�� *% . ;t�81 v.� '� ?5�7

;A�#*% '� ���S� /�> �
 )c�
 ���
�5 .� v9$ � *9-� ?
� ���(�� ��� �� *��6I� 	
)� �
 	���
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*% '�S6���
 .'� )�6�� �
 '� ?5�7 &� ��2 ;�� 	�5 '�S6� Q
6% ���AB% . '� ����

)calyx ( '� '%�$ � *$��( ?
� �
)corolla (*9(�
 ?
� �
 . R�����I � R.� f�%�A� '� ����

 ��� ]).��� &� � ;�� 	����)Sepals ( �� 'S5 *�)�)��5�� '2�% �� �� )�� ( '� ���� ��� Z�K &�

;�� 	�5 '�S6� . � �A� _�( "*c�� f�%�A� '� :�$;�� ��
 �� .]).9� &� ���(�� ��� ��)petals ( ��

)��5�� '2�% �� �� )�� (;�� 	�5 '�S6� '� :�$ ��� Z�K &�.  

  

  
 3G83-2 .3� S�W:A ��!Y�#  

���� �C.> �����APG II   �� *K�SK�% ��� 	
�
 &� 	
�8��� �� f���A� G����
4� ��� '�9b� \���)�

 /�m% �����Chase et al., 1993, 2000 "Graham and Olmstead 2000 "Soltis et al. 

1997, 2000 "Qiu et al. 2000  �Zanis et al. 2002  � �H�K�I)% ��� 	
�
 &� *.��)� ���

 /�m% ����� �� *K�SK�%Nandi et al. 1998 ;�� 	�5 �R�� ���7.  

 	
�
 Q�
6� "����� G��9�I��% �� *��� 	
����( �� 
�5 *% _4� ����� ��� �

�5 . &� ������ �


	
����( 
���%����
 ��*% }�)E� 	���5 . ���5 ���S5 ���$ 	�)� �
 �� ;�� �SA%) /�m% ����� ��

 *��� 	
����(Liliaceae  �Scrophulariaceae ( ���5 '��.� �1�� 	
����( G� �� �� �) ����� ��

 	
����( /�m%Bombaceae " Malvaceae "Sterculiaceae  �Tiliaceae  	
����( G� ��

Malvaceae ���5 '��.�.(  

� ����APGII  
���6�7 ��# r���% �� *��$�
���  ";�� *���� G� ����� ��1 ����( �� �� 	


����� �
 	
����( ����,*% ���� �C.> �� ����7 ����
 ����� �
 	�)� )� ���)���� "���–ales *%�5��.  
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����� �� ;�� )�z �� :&=���1�� �� ����C% '��# 	�5 *1�)> �*9%�S� ���  ������ ��6� ����A� �

	���
� G� �*A� *.��)% �9�9� ���� �C.> ������5�� . )���( ;�� �SA% ����� G� /�m% ����� ��

S��9�I���% 	�)� G� �5�� *��  	�)� ��� 
�(;�� 	�5 '�S6� ����� ����, &�. ����� 	
�� ��> �� ��

����� �� 	)�� ���)placeholder ( 	
����( ��, �� G� ��)� v���%'�S6� �� �����  	�)� G�

�9�I���%*% �� =�� f��.�� ����A>� �� G����
 .	�)� &� *�E� ����� ����� ����, '%�5 G��9�I���% ���

;�� 	�5 	
�
 ���+ �� *A�� )�! ��� :�� � . /�m% ����� ��Magnoliids "Monocots "Eudicots "

Rosids "Eurosids I  �Eurosids II "Asterids  �Euasterids I  �Euasterids II.  

	�)� ��� q�#
 F���� ���;A�# &� *�E� �
 ��c������� *9-� ��)� )�(� J�EK�a% �%� ;�� :�9E%�� ��

;�� 	�5 @�)5 X�a( Z��C� . 'S54 -2  ��� R�K��+ &� �� �� ��c������� �
 =�� {�a� *�H�9�I F����

 ����� }9�
%APGII *% ��6� "	�5 �-4(��
 .:&= ����C% �� ;�� )�z �� �(�5 ��,�� �� 

Polytomy  ��� &� �
��E� )�6�� J�C�Cb� �� 	
�
 ���(�5 ��,�� �� ��
)� ����( '1 .� 	��� �

���7 �&�� �5���(�5 ��)�*% �� ���9� ������ ���
��+ 
�$�� ��K�� ��������� '%�S� �
 *6��� ����� .

 'S5 �
 �� ��> ��A�4-2 ��
*% 	"
�5 *%  ��c������� 
��b% 	�)� ����, �� *E��� ��> �� ������

���5.  

Amborellales "Nymphaeales "Austrobaileyales "Chloranthaceae "Magnoliids 

) '%�5Laurales "Magnoliales" Canellales  �Piperales (monocotyledons )�� ��K G�-

 �� ��monocots( "Ceratophylales   �eudicots .	�)����  `R$ �� ��������eudicots  ����� ��

�� ����� *��� *��%
�
 ��K�� '%�5 ���+ �� ���)>�( �� ���5 *% *I)E% ���7 ���9� ������  �$ &�

*% q�6% ��c������� r)�6%���5 . 'S5 �
 ����a��A� �+ 
�$� ��4 -2 	�5 	��6� )��2� ��"  ��S5+

;�� �����(� *1�)> G� ��� �� ;�� �)�& 	�)� ��� &� *�E�*������ �� &� )�eudicots ������.  
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 'S54-2 .�(�5 *�H�9�I F���� \��� )� ��c������� *9-� ���APG 2003�+ &� *�E� *I��%�7+ " ��

;�� 	�5 	
�
 ��6�.  

 	�)� ��c������� ���% �
monocot  �eudicot ���� @��� &�����
��( )� �� �Y14% '��# ��. K G� ��

�� f�.�)C� � ����� *��R� 	�)� ��22  *% '�S6� �� ��c������� &� �-�
��� .eudicots 75  �-�


*% '�S6� �� ��c����������
.  

�� ��K�
 	�)� ��Dicotyledonae "dicotyledons  ���� ��K�
 �� �
�� ���
 '�K
 �� ��5 � �


��� 	�5 }�)E� ��K�
 �� *���$ .��A� ����� *%
�5  �
 �
�� ���
������ ��)� �
��$� *���� G� ��K-

� )� ��)� *c�I)6�7 G� � ;�� ���9� ������ ���*A� Z��b% ���9� ������ ���
 	�)
�5 .

���)����dicots  ) `R$ �� ��c������� �A� ��Y�%monocots ( ��
�� 	�5 }�)E� *��� ��> �� ��

���� �1�� ����� �� ���.� � ����� G��9�I���7���6� ��I)� )Y��
 *A�� *%���.  
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 �����Amborellales  

 '%�5 ����� ���1  � 	
����(1 ;�� ���� . 	
����(Amborellaceae % )�6�� �
 �� *K�SK�% J�EK�a

*P����� ����� ��)�*% ��I)� )Y� �
 ��c������� 	�)�
�5 .�*% 
���6�7 J�EK�a% &� *�E� �,)� �� ���

Amborellaceae )A� �� 	�Nymphaeacae ����� ��c������� ��C� )���(.  

 F���� � �EK�a% ��)�Amborella ��P�%)I �E$�)% )�& [���% �� ��c������� ���% �
:  

 Mathews and Donoghue (1999, 2000) "Qiu et al. (1999, 2000)" Graham and 

Olmstead (2000a,b)| "Parkinson et al. (1999) "Barkman et al. (2000) "Zanis et 

al. |(2002) � Borsch et al. (2003).  

 �� ���7 ��c������ �
 J�8- '%�S� �EK�a% ��)� �Doyle and Endress (2000)  �Zanis et al. 

(2003)| ��P�%)I �E$�)%.  

 �
 '�� 
�$� :�� �����Amborellales )
��
 
�$� ��c������� �
 J��� �� �+ :�� �� (f=�A�1� 

 ;�E0�*% ��6� �� �+ �
��$���
 .�#�I ����� ���  �.5�( � �)�� ��� /�9�*% �� *���-�
 �5��

	�)������ )aE% 
��% ��� ����
 )c�
 *������ ���.  

 	
����(Amborellaceae  :�� �� ���� G� ����
 ����Amborella trichopoda �5�� *% ) 'S55 -

2 .(*���� 2 ���(�
 "���7�)��%)� ��" ])���+ "Z����% ��])� "*8�
� �
 �� *��7��% ])� ?� )�! ��

*.��$ �&)� ��&+ '� "r���5�� ���� "��C�% . ;K�1 � ��)�& ���A
� "�Y�% "*��$ G� �� '�

hypogenous  ;A� ��perigynous ��
 *% ��6� �� ) 'S56 -2 .( '� ?5�75  ��8  *�A�#) �#�I

;�� *2
6% ���� � '� :�$(�Ea# "*��7��% "> �� '� ?5�7 J '2�% �� �� ����7 �
 Q
6% ��

	�5��� .�,)�'� �
 ��A� � ����)I )� ����#�� �� ����%= ;K�1 *���� ��������
 r&�� �� . �
 *�
�%

'� '%�5 "�,)� ��$ 	
�% ���5  ��6 ����� &�� \�� �
 �� ��)�& ���A
�. 8$ /���$��% @�� &� ���� ;

��5�1 ���� .% GA
� 
)8�*�
�% )� �
 .;85 '%�5 	��%�� '2�% �� �� ���drupecetum  ����� 

) 'S57 -2.( 
���� 
�$� ���� ��� �
 �)�� *�!�� ��� /�9� � '�� . *%�� ���� ���� ���New 

Caledonia ;�� . J��- �� ��c������� �
 ���7 ;�E#�% )>�( �� ���� � 
���� �
�2�#� ;�A�� ���� ���

���&* �*% ��5��5
 . �EK�a% ��)�'� *���5 ;��& � *��EA$ ���(��  j�$ �
Amborella *%-

 �� ����Thien et al. 2003  �E$�)%
�A�.  
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 3G85-2 .Amborellales  .Amborellaceae dAmborella trichopoda. )A(  �� ��
� 3,

 e�6�N�)B (f�� @� $��N� ����e�� )C( 3��A�( �L�. d�� ���]�� �� � �� ��&� ��	 e���

)D( 3� @� $��N� ���� d���� ����]�� ��R ( 3� �87� &

���� �L�.&� ��	� �� �����.  

.  
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ANITA 

 'S5 �
 ��c������� F���� *9� Z�,���,8 -2  �� �5 ��S5+ *��%& &�Chase et al. (1993)  ��

��� *K��� &� 	
�8DNA ���(�� �5�� �� *�H�9�I ��� �cK�. ��A�� 'S5 �
 �2 -9 I F������H�9* 

�EK�a% ;b� ��c�������� APG III (2009) �&����* �5 .+ R�K��15  &� �H3 /�9� *%��H ?
� ���

 *����)����47 � ��������% "���� ( ������ �
Qiu et al. (2000)  �Zanis et al., (2002) 

 ��P�� � ����&�� ���
�
 ��6� �� F����.  

  "�5 	��5� �� ��> ��A� j�$ G� 	
����( *%��H J�EK�a%Amborellaceae  ��C� )���( ����� �� ��

 ��c�������;�� ��I)� )Y� �
 .�� *��%& &�Soltis  ����SA� �?  /�� �
1999  �2000 �
 �H �� "

j�$Amborella  ��  "��
)� R�K��+% j�$ ���;I)� ��)# �
��& J�EK�a% @�0� .Barkman   �

 ����SA�)2000 ( *K��� �
 /4�(� ?��� ��)� G��S� G� &�DNA  �
 �� ��
)� 	
�8���

�B���Amborella   )���( ����� ��Nymphaeaceae �5 *I)E% . ���c, �� ;��� Q
6% �%�

 *K��� �
 /4�(� �9u�%DNA 
�5 *�����5 ���� .
 G��S� ����, �%� F��� )c�Zanis  ����SA� �

)2002 (�5 ��I)� ;%�( �� .�� �� ��������� ���+	
�
 &� *�A�# � ������A� ������ "

Transition/Transversion   �Synonymous/non-synonymous|  	)� ��5 ��
 �6��

%�S�9 �� *Amborella �� ���� 
� .��)�c� �B��� �� ��� *% )Y� �� *Ca�% ���)���� :�% �6�� � �9u

 �9���� ��5 ��
Amborella *% '1� J�EK�a% /�1 ��� �� �%� 
�5*% &��� �)�6��5�� . &� � � ��

Amborella  	
����( ��E� 	)�Nymphaeaceae &� �� ;��  ��c������� ��C�*% ��$
�5. �
 �  �%�
�

�9��� �� *9%�S� ;(�
 ��� �(�5 �Austrobaileyales  &� ��3  	
����(Illiciaceae "

Trimeniaceae )(Schisandraceae  �Austrobaileyaceae 
�5 *% ��$ "	�5 '�S6� .Qiu  �

 ����SA�)1999 (5 	
����(Amborellaceae  "Nymphaeaceae "Illiciaceae "

Trimeniaceae  �Austrobaileyaceae �� �� �� ��� �$�
ANITA ��
)� *I)E% . &� :��� ���

�R� �� 	
����( ���] ������ . 	
����(Nymphaeaceae �+ ��)���R� ����
 � ��8  � j�$60  ����

;��.  

 	
����( ��� ��)ANITA ( *%��H � �H�K�I��% J�)���� ��cK� *��)� ��)� ��)# 	
�8��� 
��% ��c�������

*%% @�� ��� ������ � ��)��K�a	
����( ��� ;�A�� �� *E%�$ � �E;�� 	�6� �P��� "
)�c� 	��
�� �� �� .

	
����( ���ANITA % )�! � ����� ��5
�( ��%
�
 ����C� ��)(+ *I�� ���C% �� �� ;�� 'A�b

*������%
�
 ����� 
�( ��� ���
 ��6� .�+ 	
�8��� ���)�����EK�a% �
 ��)������ )���� *c��c, �-
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)% ����I�*��.^ *� �
�
��� �� X�)6% "�H�K�	
����( ��� �9��� �� �� ;�� *�� 	�5 
�B�� *������ ���

;��.  

  
 3G88 -2 . ���� ����APG Q���(�?, S�7b �� . a#7� a��(� �7KL�Soltis  ����G�� (

)2000 (�#� ��8 �
_�� .���� 3
5h� &L�7� �7
�� &��6?�� 3��8 �WL�:� J�� �� ��atpB  ( 

rbcL  &L�7� ( &!#?�(�5,18S rDNA �!"��8�� &� ��.  
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 3G89-2 .���� ���� �U75
�&  ���� �� ��K�����`�APG III (2009) 
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��� *���� �� 
��
 
�$� /�A�1� ��� 	
����( �
 ��c������� �
��$� ���ANITA  )�6�� � 
�6� ;I��

�a( 
��$� �
�5�� ��5�
 
�$� )c�
 X .	
����(�7 �����(Basal families)   f�%�RK *�H�9�I :��8% �


������ *������ . :��8%heterobathmy *% ��I)� ��S� �B��� �

�5 *�E�  &� *.��)� ������ )�6��

*����*������ � ��I)6�7 ��� ����� ���
 �� . �� v��)�� ���+ ���� Z�, � �
�� ���7�
 /�m% ����� ��

*������ � ��I)6�7 ;8- �����  �
Amborella �5�� *%.  

 &� ��c������� ��C�2  ]�R� 	�)�Monocots  �Eudicots )��K�
  �� *���	���5 �� 	
)� ( G� �

�(�5 �
��E������ '%�5 )�S,�� ��Canellales  "Laurales "Magnoliales "Piperales ) ��

����� ��� '�S6� ��Magnoliids *% �����
( " 	
����(Ceratophyllaceae )j�$ G� (� 	
����( 

Chlorantaceae )4 j�$( ;�� 	�5 '�S6�.  

	�)� �������� �
 )�S,�� ��� 	�)A� �� *9.# ���� �C.> ���Eudicots  �
���� ��K�
 ���5�
 ��)# .

 ����A� �� ��� )>�( ��Eudicots  ����
2 ��
�� ��K. �� *���- �
 	�)� ��� G� ����A� )�S,�� ���

�� ��K�
 �� J�C�Cb� q.> � ����� 	���5 G� 	
)� ���
 ���Duvall  ����SA� �)2005 ( *% )Y� ��

 �� ���Magnoliids )���( Monocots  ��5�� *%.  

 �
 F���� ���E�Ceratophyllum  �Chlorantaceae ;�� ���5
 � ;
� ����� . ��� *% )Y� ��

��Ceratophyllum   ��Eudicots 
�5 *% F.�)% . �Chlorantaceae )���( ���5 	�)� �
 

Mgnoliids  �Monocots a% /�b��� �� �5��K� ;�$ �)�6�� J�E��P�� *% :&= <���� ;b- ��5��.  

Monocots  
 'S5 q.>11 -2 ��K G� �
�� *���� G���*I��%�7+ F��� �� ���*���5 ;
��� *%����+ " 

 ����(���)I;�� 	�5 ��P�� .'%�5 J�8- ���:  

;�
� :47 
�$�����	�� ��
 ��u��)7 ��� *K��)! �K�K �
 'S5 ��) 'S512-2 A .( ����47 ��� ���

) ��S��)S�% �� ���� ��SEM ;�� ;��� '��# (�A� �
��K G� ��� 
�$� 'S5 �
 )��� ����C% �� ��


��
 . ��)� *I��%�7+ '�S6� ���(�� ��� f=�A�1� ���)����Monocots *%��
 . ;�A�� /�1 ��� �� ���

;�� ��(��5�� ����47 @��.  

:�
 :��K G� �A��� ����+ ����� ����
 ��atactostele  �����) 'S512 -2B  .( '%�5 '��������+

 �� *0)� _)� �
 �� ;�� ���+ ���
 ����,*% 	��
 R�)AK� �b�% J�B��
 J��-
�5 . &� ��5 �

��K G� "������C1 :��.%�� �#�I �� ����� *C), ��K�� ��*% *C�C1 Z����  .( 
�$� :�� f=�A�1�

;�� '��������+ ����+ ����� '%�S� �� ������ *C�C1 :��.%��.  
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:�� : �
 ])� ���.�� ?���+ )�6����K G���+ G� �� ;�� �&��% �� Z��b% ���+ ��)� )c�
 *I��%�7

*% 
�5)'S5 12 -2 C .(:���, � :��K G� �A�������� ��K G� ����
 �� . ��� ��)� ).�E% *����

�+ ��)� *I��%�7+ 
�5 *% Z��b% ��)'S5 12 -2 D .(�b��� ����K G��
 ��K G� 
�$� ;�A�� /�� ��

;�� ��(��5��.  

  
 3G811 -2 .�Y�8�iL $� &5b� �����&��7�7�* �� ����� �� ��8 j?b�  !"
# %�#��� d��

APG 2003.  

 *�H�9�I F������K G� ���E� *��( �� �� ��;�� 	�5 . j�$ G� 	
����(Acoraceae  G� �A� )���(

��K ;��� ��(Chase et al., 1993, 2000b; Duvall et al., 1993a,b).  j�$Acorus  �


����� )�6�� �
 ���� �C.> ���Araceae ;I)� *% ��)# . )�6�� �%��%;��H�K�I� �� ���I)� �B��� ��

 �
 ���.� �� j�$ ���Araceae 
�
 ��)#(Grayum, 1987)  .*P����� @�0�% �%�  G� 	
����( ��)�
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��K�9��� �� �� �Acorus 
�5 *A� ��P��. �� )����� )�6�� �" Alismatales �� �� �� ��)� *P����� ���

��K G� 	
����(*% )Y� �
 ����)��)Dahlgren et al., 1985 .(  

  

  

  

  
 3G812 -2. �� �� �iL $� ��� &��7�7�* .A:  �L7L �� 3G8 �� �7� ��� J
C�(�� ��� �
!#?�

 e&L���kB : eN,��L� �h!� ���(* S�V!#� �� 3!#�7!,��* ���(*  !"
#C : ������ ����*

 ef�� �@�7�D : �iL $�  

A C  

B 

D 
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 �����Alismatales  ����� �� �� �)���( 	�)���E� ��K G� ��C� ��)��� ����)�� *% )Y� �
 . �


 ����� ��5 �Alismatales  ��� 	
����( '%�5 ����alismatid 
�� . ��� 	
�
 '�9b� �%�DNA 

	
����( ��� G�
R� F���� �� �� ��Araceae  �Tofieldiaceae 
�
 ��6� . 	
����( ��5 � �


Araceae  �� G�
R� � �RB% 	
����( J��- �� ��Arecaceae )'
� 	
����( ( 	
����( �

Tofieldiacae  	
����( &� *6
� ��Melanthiaceae *% )Y� �
 )0�1 /�1�
 �� *���- �
 "���I)�

;�� 	�5 J�.^� ���+ ;��
�� �)�� ��)#.  

 �����Alismatales ������ &� �
��& 
��E� '%�5Z+ �R�+ ��� *����
 � ��)�5 ���*%�5�� . 	
����(

Butomaceae  �Alismataceae f�)m�� ���� ����

 ��7 �������� Z+ � .W)> &� 	
����( )c�
 ���

Potamogetonaceae  �Hydrocharitaceae ���� ����
>�! ��� �SA% �� ����� Z+ �
 �� �

'� ;���+ �����)� Z+ 3a� �� �� . 'm% �)c�
 ��� 	
����( /�1 ��� �
Najadaceae  	
)�

��
 Z+ )�& �
 *��6I��� . 	
����(Zosteraceae  "Cymodoceaceae  �Posidoniaceae � *cA

����
 *����)I ;�A�� �H�K��� ��bK &� � 	
�� *����
 .  

 �%������ ��E� ���*�E�Pandanales  "Discoreales "Liliales  �Asparagales f����lilioid 

monocots 	�5 ��I)� )Y� �
 ���A� �
�E�% ��8K�% F��� ��5 � �
 �� ���Hutchinson 

(1934, 1967|  �Cronquist (1981) 8% �
[��� :�� 	
����( `R$ Liliaceae ��
�� 	�5 *I)E% .

Liliaceae ��K G� �A� '%�5 :��8% ��� �
�� �� ��6  ]).9�)]).���]).9� �� ��.5 ��( "6  � �,)7

3 ��
�� �����7 �,)� . ��
�� ����% ;(�
 ������ )��) 'm%Agave  �Dracaena (])� �� � ��7 ���

�S.5 ���.�� ����
 ���5�
 � *% ��)# ��$ 	
����(���I)� .�1 �%�*% =J��8� ��� �� ����
 ���E� ��)� ��

 �� ������ ;��� *Ca�% 	
����( 
��15  �����Asparagales "Discoreales "Liliales "

Pandanales  �Petrosaviales 	�5 '��.� ���)Chase et al., 2000b.(  

 �����Asparagales  ��14 ��)���R� 	
����( �������K G� ����� *%�5�� . 	
����(Orchidaceae 

)750  "j�$2000 ���� ( ��c������� ]�R� 	
����( ��%�
 � ����� ��� 	
����( ��)���R�) &� �E�

Asteraceae (
�5 *% Z��b% . &� ?��30 ����� �
 G,�� 	
����(Asparagales   	
�
 Q�
6�

�� ��� �1 &� ?�� �
)�
)( �%� ;�� 	�5�A�� *� � �)��
�� �
 /4�(� v.� ��� :��8% ��5 ;

*% 	
����(
�5 .  

 	������(Chase, M) 	
����( '�S6� ��)�S,�� ���/;�� �C�E% )���R� . /�m% ��> ��APG 

(2003) 	
����( ��5 *S� 	
����( ����� �� �� )�& ���Asparagaceae ;�� 	
)� 
���6�7 : 	
����(
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Agavaceae )���� �� �� '%�5 �Anemarrhneaceae "Anthericaceae "Behniaceae  �

Hostaceae �5�� *%( "Aphyllanthaceae "Hyacinthaceae "Laxmanniaceae "

Ruscaceae ) '%�5 ����� �� ��Convallariaceae "Dracaenaceae "Eriospermaceae  �

Nolinaceae *%�5�� ( �Themidaceae .f�)�(�  	
����(Hesperocallidaceae  �
 R��

Agavaeceae  ;I)� ��)#	
����( )�6�� ?��� v.� �� ����� �
 ��Asparagales ;�� 	�5.  

 �����Dioscoreales  &�3 ;�� 	�5 '�S6� 	
����( . 	
����(Dioscoreaceae 	���� `R$ � ��

'c�$ *�(�
)�& ������*% ��A5 �� �����+ . j�$ ���$ *1��� &� *�E� �
Dioscorea  ����� ��

*% Z��b% ����6� [.�%
�5 .����� &� *�E j�$ ���Tacca ����� *��PR�.  

 �����Liliales  '%�511 �5�� *% 	
����( . 	
����(Liliaceae  �Smilacaceae ) &� )c�
 *��)�

	����=�� ��*���$ f�.�)C� ?���)7 �� (��(��5�+ ��)������ �� .j�$ &� �
��E� ����A������ ��� 

Asparagales ) /�m% ����� ��Narcissus  �Allium ( ����� ������ &� *�E�Liliales  �&��7

 ����
 �
�2�#� ;�A�� �� �����) /�m% ����� ��Lilium  �Tulipa .(���� &� �
��& �
��E� ���

 	
����(Colchiaceae ����� �&��7 . 	
����( W4( )�Liliaceae  *K�A5 /��E% *1��� �
 ��

)7 	
����( ";�� 	����Colchiaceae f���A� *% ;I�� *���$ 	)SA�� �
 j�$ �,)�� "���5

Colchicum  � 	�5 ;I�� �7��� �
*% ����69� ���P�K�SK+ 	
�% [.�%�5��.  

 �����Pandanales  	
����( '%�5Pandanaceae  �Cyclanthaceae *%�5�� .�� ��� `R$ ���

*% Z��b% �)��%)� ������
�5 . j�$Pandanus *89� &��� �%� ]�R� ���;�� �����^ �5� �� .

	��%])� &� � ;�� *����( j�$ ��� ���� �+ ���*% 	
�8��� :�� ?5�7 � '�c��� ��)����.  

Commelinids  
��K G� ��C��� :�� �� *��)� �
 ��Commelinids *% ��)#��)�� . 	�)�Commelinids  \��� )�

	
�
 ����5I��% ������AB% "*K�SK�% � �H�K� &� ��� G� ����K G��� ����� ��) 'S513 -2 .( ���

5 R��A�% "
)I �� )2b�% *���A�5 *I��%�7+ G� 
�$� '�K
 �� 	�)���� 	� .	
� "*���A�5 ���(�� ��� ��

���� &� ���� '%�5 *K+ ���coumaric "diferulic   �ferulic *%� �5�� 	����
 ��5 @�.5� v.� �

*% *K�9�
�5 .���� ��� ;����P�9I &� 	
�8��� �� � Z�S��)S�% F��� ��UV ����� Q�
6� '��# . &�

	�)� _&�� �� � ��% ���Commelinids  ���� *%Aceraceae "Zingiberales  �Poaceae  :�� ��


)� . 'S5 �
 �� ��> ��A�13 -2 	
����( f=�A�1� ;�� 	�5 	
�
 ��6� Dasypogonaceae  �

Arecaceae  ����� ��)� *������� ��)� ���7Commelinids ����� . '�9b� &� )�6�� J��4>� ��)�
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 �� )�(� ���Givnish et al. (1999)" Chase et al. (2000a)  �Davis et al. (2004)  �E$�)%

��P�%)I.  

  
 3G813-2 . &5b� ��� �Y�8Commelinids &��7�7�* �� ������  !"
# %�#� �� d�� j?b

 ��8APG (2003).   

Eudicots   
Eudicots ��K�
 �������AB% *C�C1 ���G� � ]�R� �� f�.�)C� �� ����� ��c������� &� ���190  ��R�

 
��1 � ����75 �
*% '�S6� �� ��c������� '� &� �-���
 . �
�� *���� G�Eudicots 	
�
 ���7 )�-

 	���5 �� 	
)� ���
 � *K�SK�% ���)
 ������5 �� ;K�1 &� 	�5 q�6% 	
)� ��� ��� ( ;�� 	�5 ��P��

) 'S514 -2 .(Eudicots  *9-� 	�)� �� &�Caryophyllids ) ����� G� ��Caryophyllales( "

Rosid )13 ����� ( �Asterids )9 ����� (�;�� 	�5 '�S6 .	�)� ��� )� 	�4� � 	
����( �
��E� ��

����� ��� �
 )�S,�� ���Eudicots 
��
 
�$� . ����� ���+ ��)���R�Ranunculales ) 	
����( '%�5

 ���Ranunculaceae  �Papaveraceae ( ����� �Proteales ) '%�5	
����( ���



�C.>���� APG 
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Platanaceae "Nelumbonaceae � Proteaceae (�5�� *% . 	
����(Proteaceae  	�)� &� *S�

Q(�5 *���� ��� % ��K�)��� � *���$ ��S�)%+ �
*�5�� . 	�c��$Nelumbo  &� *S� ����� ��� �



�� *�H�9�I J�EK�a% J���0�% ��)� R�c��)� nb� . f���# �� �+ 	�c��$ )�(� *7 �
 *7 J�EK�a% /�1 ��� ��

;�� 	
)� ��P��.  

Basal eudicots  ��"��K�
�����7 *C�C1 ���"  ��� ����� '%�5Ranunculales  �Proteales 

*% �5��)K�
 ��������� �7� �� �Basal dicot 
�6� 	�.�5� .(���(�� 
�$� :�� � Q
6% *9� ���

�5 *����%&���+ �
�� *������ "		�)� �� ;.�� �� ��*% ��6� )c�
 �����
 .]).��� [>�# G�S8� "��

]).9��,)7 "���,)� � �������� &� *�E� �
 ��S%� *�1�� �� ����� �
 ��� ���;��� )� 7 �� . �


������ &� *�E�?
� 
�B�� ;A� �� '� ���(�� ��;�� ��I� ?�7 �� &� R��A�% � �Y�% ��� . ��> ��

��=�S����� &� *�E� �
 '� "/�m%�(), )��t ���]).��� ���(�� ��� �
 �%� 
��
 ���)� ��$ �� �� ��

]).9� f=�A�1� � "�����]).��� &� ���,)7 � ��	�5 q�6% ����� .��(), �
 J�Ea# 
��E ;�� )��)��� ��

a# ��� /�2�� ��(), ��� /�2�� �� � �(), G� J�E�
% ���*% s�8�� J��� �� }9��I� . �
 �� *K�1 �


Core eudicots  �R�)% *C�C1 ��� ��K�
 ��)'S5 �� 
�5 @�$�14 -2 (�(), J�Ea# 
��E� )��)� ��

Y�% ��(), �
 ���B% J�Ea# � �5�� *% ��� �� ��� )c��S� �� ������ �� � '2�% �� . ��� /�1 ��� ��

 ��%
�
 �
 '� ���(�� �
�� 	����7 vK�a%Basal eudicots ��� *A� 
� �� . ��� ���� /�m% ����� ��

Delphinium )Ranunuculaceae( '� ����
 *��
� '� J�Ea# �+ �
 �� ����� *AY�%�� ���

��� 	�5 *����%&�� .�Ea# ��� 
�$� �� ���$)� J�8- &� 	�5 *����%&�� '� JCore eudicots *%-

�5��.  

Caryophyllids  
 ����� '%�5 ���� 	�)� ���Caryophyllales  ��29 *% 	
����(�5�� .*% ��A� ��5 � �
 *�E� �� �5

 &� ����� ��� ����� &� Rosids �� Asterids��5�� . 	
����( ��5 � �
 f4m%Droseraceae  G�
R� ��

�� Saxifragaceae )Rosids (*% 	
����( �� ��
�� ���� ��� )� �
��& ��8K�% �� � ������


Plumbaginaceae  �� *S�
R� X�.��� Primulaceae)Asterids ( 
��
)����( �
 )� ���
 ����
 	


�,)7 � ���6% 	
)������ )��)��� /�> �� *��� .(  

Core Carophyllales  ��"��9�I����� ����)%R�" 	
����(�+ ��5 � �
 �� ����� *��� �� ��

Centrospermae *%����%�� .:)���)��� �� ��"
�R�)% �����"  �R�)% � 
�&+ ���� ;8$ ����


����� .Chase A� � ����S)1993 (	
�
 &� 	
�8��� �� ���DNA ��
�A� ��P�� �� 	�)� ��� 
�$� . ��
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� 	�)� ��� ��5 � ��8K�% �� ��� 
�$� ��� '�9b� �%� ��
�
 Q�
6� *��( �� �DNA  	
����( ����,

 �� �� )c�
Core Caryophyllales| I�0�
�A� � .:)���)��� "��� &� ��5 �� �$�� �� ��P=��� ����c�

*% '� ���(�� �
����� ���������+ ����
 f���� ��c������� ��C� �� *���- �
 ��5�� . )�! �����^ �5�

� �
�� *���� &*% �� �+ )c�
 *%�A� ������� ��� ��5�����(�
 �� G,�� ��� ;(�
 v9!� �� *��

�S6� �%� ������+ �
 Z�, ' ��cK� �� ��*A� ;C��a% ��c������� Z�, *%�A���� . ��6� ;�� �SA%

	���
�+ ��5 q�6% �*89� &� �� ���5�� *���	
�
 ;�
 &� �� Z�, ;(�� *��������� .�� �� �$�� �� �

 "������ ��� &� *�E� ��*% ��K�� ��c������� ����A� *��, ����� 
��$� �
�� *89� � K "����

Caryphyllales �� ;�� 	�6� Q
6% {�0� .	
����( &� 	�)� �
 �� *2(�5 ���Core 

Caryphyllales  �� ���� *% ����
 ��)#Amaranthaceae "Caryphyllaceae "Cactaceae  �

Portulacaceae 
)� 	��5� .  

  
 3G814-2 .�!#�� Q���(�?, ���Eudicots �iL(� j?b�  !"
# %�#��� &�
�. ��� ��

 ��8APG II (2003)|.  
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��(	
��:)���)��� �� 	�5 �I�0� ��� ��� ;��.5 )� 	�4� ��DNA	
)����(�� ��bK &� " *���A�5 "��

 ��5� �)�
�� )�! �����^ �5� (�.5 �� :)���)��� �� R����
 ;��� . �� �� :)���)���"��9�I����� ���

R�)%�" F�b% �
 �5� *������ @�� ��� �� ����
 G6( � ��5 ��� ���$ ��� ����6��( �
 ����&��

�+
��
 
�$� R�� �� . 	
����( "/�m% ����� ��Tamaricaceae  �Frankeniaceae 	�! ����
 ���

 	
����( � ����� GA� *b5)�Simondsiaceae  �� 	�)A� �S�)%+ *�)! /�A5 G6( *1��� �


��� *% �5� �� \����� . 	
����(Plumbaginacae  �Polygonaceae  �� ���&�� *��� �����$��

����� *S6( � ���5 F��)5 . ���
�5�� ��� 	
����(Droseraceae  �Nepenthaceae  �� R��

 �����Caryophyllales =�� *S�H�K��� @��� �� ����
 q9E���
 *% ��6� �� 	�)� ��� �.  

 �5 '�S6� ��c������� �
 ��� ����, ����
�5�� . /�m% ����� ��Brochinnia )Bromeliaceae ( &�

G���K�� "��Cephalotus )Cephalotaceae ( 	
����( � ��&�� &�Lentibulariaceae  �

Sarraceniaceae 	�)� �� q9E�%����� ��)��+ &� *89�
% ��� .�% �� �
 �����5����� ����% J

�6�� � ��
�� ��(�
)7 /�$ � nb� �� ���
�5�� ������ ��� *c����� 
��%�+ ) ����, 
�$�  ��

���6�7 �� ���
�5�� ������ &� 	�c����(��
�� 	
)� 
 .*�E� "
�$� ��� �� �� ��
�� �C�E% �� &� �
��E�

�a��� ���
�5�� ������ ����
 �� �� *S�
R� �	�)A� �  *9%�S� l���� ����
 )c�
 	
����( ����, ��

����� *�)�6% . /�� �
1992 Albert �
�5�� ������ F���� ��cK� ?����SA� ���
)� �P��� �� . ��� ��

	
�
 /�1 ���DNA ��
�� *%�RK� F���� ��� q��2� ��)� .��� ������ ��� F���� �� ��� '�K
 �� F

�+ *6��� ��� @��� � �H�K�I��% �� ��.��� v.� �
�
 �&� � *��z r�
 ;C�C1 �
  �� 
�� 	�5 ���E�


�� 	�5 J�8- ��� �1 &� ?��.  

Santalales  
 &� ��% ����� �
 �� ����� "��&�
)�� �� ��&�� �� �� �+ &� '.#Core Eudicots 
)� �����( 	��5� . ���

E#�% �
 &��� *�H�9�I n1�.% �
 *I�� J��4>� :�� '�K
 �� ����� �
 *9-� 	�)� �� ;�) "��)��+ ��&��

��9�I����� � (��I)c� ��)#��� . �����Santalales )6 	
����( (����� *9c�� ������ &� �
��& 
��E� '%�5 .

 ����� 	����R�����I �� ��� �� �� �+*% Z��b% ���.$� ��� 'c�� &� �%����5 .�+ &� *�E� 'm% ��

 	
����(Santalaceae S% ;K+ q�)> &� 	��)Haustorium (&)�&*% '2�% ���R�% 	��� �� 
�( *��%-

	�)� �S�K�1 �
 ���5 	
����( 'm% )c�
 ���Loranthaceae � ��� )� f�A�C��% 	��� *��, J���E6�

*% �5� ���R�%��� .�+ )�6�� �,)������ 'c�� ���+ &� *�E� *K� "����� *��, ��� 'm% ��Nuytsia 

)��K�)��� jA��)� ;(�
�
 
��E% &� �*% �5� ��K�)��� Z)! �
 �� *���(��� ( '2�% *89� ������ ��



�C.>���� APG 

  

٥١ 

 

*%
�5 .��������A� ����� ��� ��� 
�)c Core Eudicots'� ����
 " ���"	�5 *����%&��"  �����

����
 �%� �(), &� *K�AE% )�! J�Ea# 
��E������ *9� ��� .��&����9�I����� � ��
 *9� ��> �� ������ 

 '� ���� &� �C91 G�)]).�����( '� :�$ ")]).9��� (7 &� �C91 �
 ����
 ����A� � �� �,)� ��,) ��

))�6�� J�#�� *�E� (����� .��)��+��5�� *% *9.# 	�)� �
 ����A� �� .�,)7 &� �C91 G� �$�� ���� �%�-

����� ��  . 	�)� �� *���- �
Santalales  �
��& 
��E� ����
 f����&�  	��� �� "����� '� J�Ea#

�,)7��  �� 
���% *�E� �
 ��16 *% �C91��� . �� ;�� ��S5+ ���)����Santalales  *9-� 	�)� �� &�

Core Eudicots  *% ��$���5 . '%�S� /�> �
 f=�A�1�Santalales  J�Ea# 
��E� ��5 ;��^ &� '.#

 ���5 '�S6� '��� �+ ;�� �SA%�$�
 �� ���S� &� ��J�8- 	�)� �
 *K� "��5�� 	
)� �81 �� ���

;�� ��I� ;�
 &� J�8- ��� )c�
.  

Saxifragales  
 W4( )�Santalales 	�)� "Saxifragales )12 	
����( ( ����� �
 ���$ ����� G� ����� ��

APG (1998, 2003)| 
�5 *% *C9� .��, F��� 	�)� ��� :�� ��5 � �
 �%� �5 ��I)���S� }K�% ��

�b%	
�
�� J��8�% �� �+ F��� 	�5 }�)E� � .�E� 	�)� ��� �
'� � ����� *��, �� 	
����( &� *�� 

*% *��6I� 	
)� 
�� F������5 . 	
����( "/�m% ����� ��Hamamelidaceae )j�$ &� *�E� �,)��-

���5 *% *��6I� 	
)� J�)61 F��� �+ ��� ( 	
����( �Altingiaceae   ����� �
 ��

Saxifaragales ��)�� *% ��)# . �
 �� *���-�
	
����( �� 	
����( �
 ��� ��5 � )�& &� �)c�
 ���

 	
�Hamamelidae  ) ��
�� �����S% -*��6I�
)� (*% F.�)%��5� .	
����( &� *�E� ����� ��� �
�� 

'� *K� ����� *��,	
����( W4( )� �� ���5 *% *��6I� 	
)� J�)61 F��� *9.# ���) /�m% ����� ��

 	
����(Grossulariaceae (	�� � *��6I� 	
)� J�)61 F��� � ����� *89� )c�
 ��*% ���5) ��

 	
����( /�m% �����Crassulaceae  �Paeoniaceae.(  

Dilleniaceae  
  ����� �
APG ��� ����� ���6%  	�c��$ �
 	
����(��� Core Eudicots 
)�� *A� ��)# . 	�)� ���

�A� 	
� )�& :�Dilleniidae  ���� �C.> ����� �)�� 'S5 �
 *A�% ?C� ��5 � �
 � �5�� *%

 ;5�
 ��c�������) /�m% ����� ��Cronquist, 1981 .(�����C��% � Q
6%�� ;�E0� 	�)� �� �
 ��

 ���� �C.>APG 
��
 . 	
����(Dilleniaceae �E� *9-� 	�)� �� &� *S� )���( f=�A�1� "��)��+ *

*% ��&�� � ��9�I����� � �5���� 	�)� ;8$  )� )���( ;�� �SA% ����  q�#
 *��)� ��5�� 	�)� �� )�

 �
 '� '%�S� r�
 ��)� ���9� 	
����( ��� �
 '� ���(��Eudicots *%�5�� . J�EK�a% �
Soltis  �



�C.>���� APG 
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 ����SA�)2000( ;I)� ��)# *��)� 
��% �H �� .�+����� �� �� 	
����( ��� ��  �)���( 	�)�

Caryophyllales ��
�
 ��)# . /�1 ��� ��;��� *b0�� �B��� G� ��� .�H )�� ;�E#�% �)�6�� ���

Dilleniaceae  ����� �
 	
����( ��� "��
 ��6� 	�c��$ ��� �
 ��Caryphyllales  ����( ��)#

;I)�.  

Rosids  
 "����9�I����� ����A���5 � �
 R�� ����)��+ � ����&�����  *K��� f�.#�E�% � ��
�� 	�5 *�����5 ��


DNA	�)�  "�+ &� �
��& ���
�A� ����� �� �� .��& 
��E� ��5 � �
*% ��)# ����&�� �
 ������ &� �
-

����� ����)��+ � ����9�I����� �� q9E�% ������ ��� �� ;�� 	�5 ;��^ �%� ���I)� . �
 ����&�� ���)����

 �����APG 	
����( '%�5 ���*% *9.# ��� ����� �� ;.�� �)�A�
�5 .	�)� /�1 ��� �� ���

 �
 �� �� �+ *9.# ��CCb% �� ���5 �I�0� ����&�� �� �)c�
Dilleniids  �Hamamelids  *% ��)#

 ��
�
) ��� 	
� )�& /�m% ����� ��Dilleniidae  �Hamamelidae  ����� �
Cronquist 

(1981) .(
��% �
 �� ��� &� '.#  �� ;�� �����5 "���� ;.b- ����&��Hamamelidae  �

Dilleniidae  ����� �
 ����� ��� �� ���� 	��5�APG ������ 
�$�.  

  	
� )�&Hamamelidae )Cronquist, 1981 ( 	
)� 
�� F��� �� ��
�� *���(�
 '%�5 �.�)C�

 ���5 *% *��6I�) ��� 	
����( /�m% ����� ��Fagaceae "Betulaceae � Platanaceae .( )� �� �+

���5 *% ���� ���C� *������ � ��I)6�7 	�)� �
 �� ��69%�S� �$�
 \��� . J�EK�a% �
DNA  *�E�

	
����( &� ���Hamamelidae  �
non-core eudicots  ���I)� ��)#) /�m% ����� ��

Platanaceae �
Proteales  � �Trochodendraceae )� ��)# *9C��% 	�c��$ �
;I : 'S5 ��14 -

2 ���� @�$�( �
 	
����( &� *�E� "Saxifragales  I)� ��)# ���) /�m% ����� ��

Daphniphyllaceae  �Hamamelidaceae ( �
 )c�
 *��)� �Rosids �I)� ��)# ��) ����� ��

	
����( )�6�� /�m% 	
� )�& ��I)6�7 ���Hamamelidae  'm%Betulaceae  �Fagaceae  �


 �����Fagales ���5 'C��% ����&�� &� .( 	
����( ����A� �Eucommiaceae  ����� ��

Garryales  &�Asterids �5 'C��%.  

 
��% �
 '#��1 �����6����Hamamelidae  �� *������ �
 r)�6% �H�K�I��% J�8- 
�$� ;9� ��

�
)� ���� �C.> G�%������� 	�)� G� �
 �� �� �+ "����
 
�� �� *��6I� 	
)�� . 
��% �
 �%�

Dilleniidae ;5�
 
�$� �����6���� ��� �)�A� )Y� s�8�� . ����� \��� )�APG (1998, 

2003)  �
 ����� �� 	
� )�& ��� ��� 	
����(Rosids )	
����( ��5 'C��% /�m% ����� �� ���
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Brassicaceae "Clusiaceae "Cucurbitaceae "Malvaceae  �Passifloraceae ��&�� ���� (

 ��Asterids ) 	
����( /�C���Ericaceae "Primulaceae  �Theaceae ����)��+ �� (*% ��)#���)� .

	
����( ���m��� �� ��.K� ���Paeoniaceae  �Dilleniaceae  �� v��)�� ��Saxifragales  �

Core Eudicots 	�5 'C��% ���) 'S514-2.(  

 
��
 
�$� ����� ����, ����&�� ���% �
 ]�R� 	�)� �
 �
 &��� ��Eurosid I  �Eurosid II  ��)#

��� ��I)c� : �����Crossosomatales "Gerniales  �Myrtales . �����Crossosomatales 

 '%�53 *% 	
����(	�)� &� *S� � �5�� ��(��5�� ���APG *% *C9�
�5 . �����Geraniales  ����


4 ����( �� �+ &� *S� �� ;�� 	
����( Q(�5 	
Geraniaceae ) 	�5 ��(��5 ��� j�$��

Gernaium  �Pelargonium ����
 ���� '� �
 �=�� _&�� �� .( ����� )c�
 W)> &�Myrtales 

)13 	
����( ( '�.# &� ��% 	
����( ����, ����
Combretaceae "Melastomataceae  �

Myrtaceae )�)��%)� *1��� �
 �H�K��� ;�A�� ����
 �
 )�(  �Onagraceae �5�� *%.  

 ]�R� �(�5 �
 �� ����&�� *C��%Eurosid I  �Eurosid II *% ���� �C.> �� �+ v��)� �� �� ���5

 ��Fabids  �Malvids ��%�� *% . �����Celastrales )3 	
����( (	
����( &� )c�
 *S� Q(�5 ���

 ����� �
APG ;�� . �)���( 	�)� ����� ���Malpighiales )28 	
����( (%�5�� * . ����� �
 ���

���
 ����
 �
)I �� )2b�% ���)*���% ��= �
 ).�I 
�$� (����� .	
�
 &� ���
 ;8-���� ��� ��  *%���

*% ��c������� �
 _&��;�� 	�5 :�B�� �+ ���%& �
 *A� f��.�� J�EK�a% ���8���% �%� "�5�� . ����� �


Malpighiales 	
����( *A�% ��� ��,Clusiaceae ) ��Guttiferae( "Euphorbiaceae "

Passifloraceae  �Violaceae *% ��
)� :�� ���� . �����Oxalidales  ��6  	
����() 'm%

Oxalidaceae "Elaeocarpaceae  �Cunoniaceae ]*�(�
 ��� ���� '%�5([  �
 �� F.�)%

�5�� *% s�I �����.  

 �����Cucurbitales  ��7 	
����( ) 'm%Cucurbitaceae  �Begoniaceae ( ����� �)���( 	�)�

Fagales )7  *K�A5 /��E% ��� 'c�$ ���(�
 &� f�)m�� �	
����( (�5�� *% . �����Fagales  '%�5

	
����( ���A� *���Betulaceae "Casuarinaceae "Fagaceae "Juglandaceae  �

Nothofagaceae �5�� *% .	
����( ��� ;�A�� ����K�� �
 �=��P 	��% � Z�� vK�! ������ &� � ����


��������*% ��A5 �� /��E% � :)� ������+ . ����� �
Fabales )4	
����( ( '�K
 �� ���%�cK 	
����(

����
�()� *�=�� ����� ;�A�� &� r�( �&�� *�! � �H�)��� ;�.m� *������ . &��� 	���� ��%�� ������ ���

� )6� *�� ! ������� . �����Rosales )9 	
����( ( ������
APG ����� �� �
��& J��8� ���
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 *9.# ���� �C.>) 'm%Cronquist, 1981 (
��
 . \��� )�APG  	
����(Cannabaceae  '%�5

 	
����(Celtidaceae *% R�� 
�5) 	
����( W 1 *�E�Celtidaceae  �
 ��5 :�!
� �

Cannabaceae .(  

 �(�5 �
Eurosid II  ����� �� ����Brassicales "Malvales  �Sapindales 
��
 
�$� . �����

Brassicales  '%�515 �!�� *cA� �� ;�� 	
����(K
)( ���*���� ����
 �%� ���� *% ��K�� * ���

����� *����% �H�K�I��% . ���� ��5 � ��CCb% &�Dahlgren (1980)  G� �
 �� �� 	
����( ���

�
 ��)# �����
 .��E� ���;��%������� F��� 
��1 � �C.> �
 �� �B��� �
 � ;I)� 
�C��� 
��% ��


�( ��E� ���� 	
����( ��� 	����
����� �� �� �����C� F.�)% )�! ��� 
)� . ��� ��5 *S� ���.%

	
����(G�  �
 �� �!�� 
�$� '�K
 �� "
)8�% ������% ��� R��� 	���
 ��6� �� ;�� *K
)( ���� &� 


*% }9�
% �R������ ��� )��%�5�� . �� ;�� 'A�b% )�! �� ��
�� �C�E% ����
 *A�5 )c�
 W)> &�

I ���, '%�S� /�> �
	�)� �
 ��� ����, ������ �����) 
�5 R��� F.�)%�� ���)� ?�� &6  )�� "���

	
����( ��� 	�c��$ ����� �
 �� ��Cronquist  ���� *��)� .(	
�
 ���)���� ���DNA  �
 *A�% ?C�

;5�
 ����� ��� Q�
6� .Brassicaceae ��+ *% ��A5 �� ����� ��� 	
����( ��)���R� . �
APG 

(2003)  	
����(Brassicaceae   	
����( '%�5Capparaceae �5�� *% . 
�$� )�(� J�EK�a% �%�

 ��RB% 	
����( ��Brassicaceae "Capparaceae  �Cleomaceae  ����� ���� *%� . 	
����( &�

*% ����� ��� )c�
 �� ����Caricaceae  �Tropaeolaceae 
)� 	��5�.  

 �����Malvales )9 	
����( ( *��H4���% J�.��)� ��K�� '�K
 ��)���� ��J�.� "*��)�5 /�m% � (

	�5 ��(��5��� .�A� �.�)C� ����� ����� �Malvales *% ��K�� �� J�.��)� ������� .���( 	
�

Malvaceae �+ ��)� Q(�5 &�*% �� 	
�
 &� 	
�8��� &� '.# �� �5�� ���DNA  	
����( ���, ��

Bombacaceae "Malvaceae "Sterculiaceae  �Tiliaceae 
�� 	�5 ���C� . &� ��%�� � �P����

=�2b%*% 	
����( ��� _&�� �� *�� ! J�5�� .	
����( &�*% ����� ��� *��PR� �������  ��

Thymelaeaceae 
)� 	��5� . 	
����(Dipterocarpaceae 	)�� &�'c�$ �
 Q(�5 ��� ���


��
 ���K� � Z�, ��K�� �
 *A�% ?C� �� ;�� ���# ���$ �)��%)�.  

 �(�5 &� 	�)� ��)(+Eurosid II  �����Sapindales )9 �(	
��� (�+ �A� �.�)C� �� �5�� *% &� ��

������5�� *% *��, ��� .Sapindaceae 	
����( ��)���R�*% ����� ��� ��5�� .��)m�� ������ ���  �


 ����� *% �)��%)� q>��%)���� X�9� 	�5 � �)I� R$ �� .( *% �)��%)� ��� 'c�$ )c�
 ���(�
 &�
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����( �� ����Meliaceae  &� �� 
)� 	��5� *% 	
�8��� ?� 	)61 ��K�� �
 �+���� .Rutaceae  �

Anacardiaceae 	
����( &����5 *% Z��b% 	�)� ��� )c�
 _&�� �� ���.  

Asterids  
 &� *9-� 	�)� ��%�
 ����)��+Eudicots � *%*% ���C� 	�)� )�& �� �� �� ��5����5.  

 ����� ��5 � �
Cornales )6 	
����( ( �� ����� �� �%� 
�� ��I)� ��)# ����&�� �
 *�).9���$ '�K
 ��

�% ����)��+���5 'C� . 	
����( �����6���� )m�� �.�)C� ��5 � �
Hydrangeaceae  �� 	�)A� ��

Saxifragaceae  �� *K� ������
 *%Cornales ���5 'C��% . 	
����( ����A�Loasaceae ) '%�5

r)� �� *����������% ?�� ��� ( �� *S�
R� X�.���Passifloraceae  �� *K� ���5�
Cornales  /�C���

�I����.  

 �����Ericales )23 	
����( ( F��� ��5 ��
Cronquist (1981) 
�� 	�5 ���C� ����� ;8� �� :

)Diapensiales "Ebenales "Lecythidales "Polemoniales "Primulales "Theales  �

Sarraceniales . (	
�
 �%� ���DNA 8� ������ *A� ����� �� G� .	
����( &� ����� Q(�5 ���

Ericales *% �� ����Ericaceae "Ebenaceae "Polemoniaceae "

Primulaceae"Sarraceniaceae" Sapotaceae  �Theaceae 
�A� 	��5�.  

 �(�5Euasterids I   �� �� �+ ��CCb% &� *�E� �� ;�� ����� ���, '%�5Lamiids *%��%�� . ���

�(�5 *% R�� �RB% 	
����( ���, ����
�	�c��$ �
 �� �5� *A� ��)# �������)�� . 	
����(

Boraginaceae �5�� *% �� 	
����( ��� ��)�A�% &�:  

clade asterids  

             order Cornales  

             order Ericales  

                  clade euasterids I  

                                 family Boraginaceae  

                                 family Icacinaceae  

                                 family Oncothecaceae  

                                 family Vahliaceae  

                          order Garryales  

                          order Gentianales  

                          order Lamiales  
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                          order Solanales  

                clade euasterids II  

 �����Garryales  G,�� 	
����( �
 '%�5Garryaceae ) j�$Garrya  �Aucuba  ������ &�

*��PR� ( �Eucommoniaceae ) j�$Eucommia
�� �� *��6I� 	
)� � (*%�5�� .( 	
����

Eucommoniaceae  ����� \���)�Cronquist (1981)  	
� )�& �
Hamamelidae  ��)#

;5�
 . �����Gentianales  '%�55  	
����() /�m% ����� ��Apocynaceae "Gentianaceae  �

Rubiaceae (;��.  

 �
 	�)� ��)���R�Lammiids  �����Lammiales )21 	
����( (�5�� *% .'%�5 ����� ��� 

 ����% *���
����(Acanthaceae "Bignoniaceae "Gesneriaceae "Lamiaceae "Oleaceae "

Plantaginaceae "Scrophulariaceae "Orbanchaceae  �Verbenaceae �5�� *% . ���E�

 	
����( 
��1Scrophulariaceae �5�� *% *�H�9�I J�EK�a% �
 	���� <�� n1�.% &� *S� . 	
����(

Orbanchaceae j�$ '%�5)�! �������� ���.$� 	���� R�����I .j�$ ���Pedicularis   �

Castileja j�$ &� �� 	
����( &� "����� *9c�� �A�� ���Scrophulariaceae  ��

Orbanchaceae ���5 'C��% . �� G�
R� ��� j�$Veronica )Scrophulariaceae ( ����A�

Digitalis 	
����( ��Plantaginaceae  %���5 'C�� . j�$ G� ����
 ���� ��5 � �
 	
����( ���

Plantago 
�� . 	
����( ��5 ��$ f�)�(�Calceolariaceae  &�Scrophulariaceae  	�5 
���6�7

;�� &��� �+ ����� ;�$ )�6�� J�EK�a% �� ;��.  

 &� 	�)� ��)(+Lamiids  �����Solanales  )5  /�m% ����� �� �	
����(Convolvulaceae  �

Solanaceae (*%�5�� .j�$ &� Q(�5 ���Solanaceae *% �� ����Solanum "Capsicum "

Physalis "Petunia "Schizanthus "Brugmannsia "Atropa   �Nicotiana 
)� 	��5�.  

Euasterids II  �� Lobelids) '%�54 ����� :Apiales "Aquifoliales "Asterales  �

Dipsacales( � ��%�
 "�+ &� �(�5 ��)(+����� ����)� .	
����( &� �
��E�
 &��� �� ���, 	�c��$ �

��I)c� ��)# �������� )	
����( /�m% ����� �� ���Escalloniaceae  �Bruniaceae .(����� ���

Apiales  �Aquifoliales  F��� ��5 � �
Cronquist (1981) ��&�� �
��
�� ��I)� ��)# �� . )��

 �,Cronquist  ����� �� 
�� �C�E%Apiales  	
� )�& ��� F����1Rosidae  �Asteridae  *%

�5�� . �����Apiales )10 	
����( (	
����( '%�5 ���A� *��� Apiaceae)Daucus "Pastinaca 

 �Foeniculum("Araliaceae  )Hedera "Aralia  �Panax ( �Pittosporaceae *%�5�� . &�

	
����(� ��% ��� ����Aquifoliales )5 	
����( ( �� ���� *%Aquifoliaceae  �

Stemonuraceae 
)� 	��5�.  
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 �����Asterales )11 	
����( (	
����( '%�5 ���A� ���Asteraceae )Helianthus "Cynara "

Lactuca "Chicorium "Taraxacum "Bidens "Calendula "Cosmos "Centaurea  �

	)�!( "Campanulaceae )Lobelia "Campanula "Platycodon ( �Goodeniaceae 

)Scaevola (*%�5�� . �����Dipsacales )2 ��(	
�� (*% ����)��+ &� 	�)� ��)(+�5�� . 	
����(

Caprifoliacae )Sambucus "Viburnum "Lonicera "Abelia "Morina "Scabiosa  �

Dipsacus ( �Adoxaceae ����
 ��)# ����� ��� �
.  

clade euasterids II  

                        family Bruniaceae  

                        family Columelliaceae [+ family Desfontainiaceae]  

                        family Eremosynaceae  

                        family Escalloniaceae  

                        family Paracryphiaceae  

                        family Polyosmaceae  

                        family Sphenostemonaceae  

                        family Tribelaceae  

            order Apiales  

            order Aquifoliales  

            order Asterales 

            order Dipsacales  
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